KOMBI TANIMI VE TIPLER

KOMBIi NEDIR ? AVANTAJLARI NELERDIR ?

« Kombi kat kaloriferleri, dogal gaz ve LPG yakan,

 Dogal gazdan LPG’ye ve LPG’den dogal gaza ¢ok
kolaylikla donusturulebilen,

 Konutun hem isitma , hem de kullanim sicak suyu
gereksinimini kargilayan, ilave bir sofbene ihtiyag
duyurmayan,

« Bu nedenle kisaca KOMBI (ingilizcede Comined = Birlesik)
olarak adlandirilan,
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e ~60-250 m? kullanim alani olan tek katli, dubleks,tripleks
konutlarda, lokantalarda, dukkanlarda, cesitli is yerlerinde rahatlikla
kullanilabilen,

« Hafif ve ufak boyutlu, kolaylikla tasinabilen, duvara
asllan, bu nedenle az yer kaplayan,

« Kullanigli, sessiz, kolay monte edilebilen,
« Kullaniciya bagimsiz isinma konforu saglayan,

- Icinde 1sitma sistemi icin gereken, pompa, genlesme tanki vb. diger
zorunlu sistem ve ekipmanlari da saglayan, paket tip bir cihazdir.
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KAC TIPTE URETILIR ?
TAZE HAVA ALIS - ATIK GAZ GIKIS SISTEMINE GORE;

« Bacall,

 Hermetik,

« Fanli (yari hermetik) kombiler
ATESLEME SISTEMINE GORE;

* Pilot alevl,

« Elektronik ateslemeli kombiler
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AYRI KULLANIM SICAK SU ESANJORU BULUNUP
BULUNMAMASINA GORE;

Sicak su esanjoru, ana 1sitma esanjorunden ayri olanlar (ayrik esanjorlu /
monotermik IsI esanjorlu),

Sicak su uretimi ana 1sitma esanjorunden yapilanlar (bitermik 1sitma
esanjorlu)

KULLANIM SICAK SU ESANJORUNE (ISI DEGISTIRICISINE) GORE:

Celik plaka esanjorlu,

Kuguk boylerli,

Depolu boylerli,

Celik plaka esanjorlt + depolu boylerli kombiler (duo-pass sistemi)
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YAKIT CINSINE GORE;
* Dogal gazl,
« LPG'li kombiler
KAPASITELERINE GORE;
« 17.000 — 20.000 kcal/h kapasiteli,
« 24.000 — 25.000 kcal/h kapasiteli,

o 27.000 — 30.000 kcal/h kapasiteli kombiler
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CALISMA ORTAMINA GORE;
« Eviginde kullanilan (kapali balkon dahil),

« Evdisinda (acik balkon, dig duvara gomulu vb.)
kullanilan kombiler

BACA GAZINDAN YARARLANIP
YARARLANMAMA DURUMUNA GORE;

« Geleneksel / konvansiyonel kombiler (yararlanmayan),

* Yogusmali / kondenzasyonlu kombiler (yararlanan)
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NOx EMiISYON ORANINA GORE;
« Dusuk NOx (azotoksit) emisyonlu kombiler,

« Normal NOx (azotoksit) emisyonlu kombiler
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TAZE HAVA ALIS-ATIK GAZ ATIS SISTEMINE GORE CIHAZLAR

A TiPI CIHAZLAR

* Yanma igin gereken havayi bulunduklari
ortamdan alip, yanma sonucu ¢ikan atik

+*, gazlari yine bulunduklari ortama atarlar,
!“ T Ocaklar, katalitik sobalar bu tip cihazlardir.
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"
-
4[ sk * Yanma havasini
AN _;g bulunduklari ortamdan
g — . alip, atik gazlari bir
v rp——r baca vasitasiyla dis
e s ortama atarlar.
I—— ' [ | ' r
-Bunlara kisaca bacall
cihaz denir,
-
*Bu islemi bir fan
P yardimi ile cebri olarak
A P RRERRE yapan cihazlara ise
fanh / baca fanl / yari
Y hermetik cihaz denir.
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KOMBI TANIMI VE TIPLER

B TIPI CIHAZLAR
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C TiPi CIHAZLAR

*Yanma havasini bir baca seti vasitasiyla dig
ortamdan alip, atik gazlari yine ayni veya farkli bir
baca seti ile dis ortama atan cihazlardir,

-Kapali yanma hucrelidir,
*Bu cihazlar hermetik cihaz olarak adlandirilir,
Fanli veya fansiz olabilirler,

*Fansiz olanlara hermetik dogal gaz sobalari
ornek verilebilir.
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C TiPi CIHAZLAR

__'—"_’ I - .
— [ - * Fanli olanlara ise hermetik
_ ™ ) ™% kombiler émek verilebilir.
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C TIPI CIHAZLAR
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*Taze hava alma ve atik gaz bacalari *Taze hava ve atik gaz borulari yatayda
ayri ayri olan hermetik kombi i¢ ice olan (konsantrik) hermetik kombi
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C TiPI CIHAZLAR
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*Taze hava alma ve atik gaz borulari
dikey konsantrik hermetik kombi
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( Carrier )

KOMBI TANIMI VE TiPLER

BACALI KOMBI
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BACALI KOMBI HERMETIK KOMBI
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KOMBI TANIMI VE TiPLER
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BACALI KOMBI HERMETIK KOMBI
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ATESLEME SISTEMINE GORE KOMBILER
PILOT ALEVLI KOMBILER

Bu tiplerde brulor ateslemesi icin once bir
pilot alevi olusturulur,

Bunun igin;

Gaz verme dugmesi ve piezo gakmak
dugmesi ayri ayri olan cihazlarda, once
gaz dugmesine sonuna kadar basilarak
gaz valfinden pilot borusu vasitasiyla gaz
gelmesi bir sure beklenir ve gaz
dugmesinden el gekmeden ayni anda
cakmaga basilarak alev olusturulur,
alevin sonmemesi i¢in, gaz dugmesine
basili olarak bir sture beklendikten sonra
alev olusturulmus olur.

Piezo Pilot
Cakmak Diigmesi

LOOK"

Tpprgesass 0O

-
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2. Gaz verme dugmesi ve cakmak ayni Pilot ve Cakmak Diigmesi
digme olan modellerde, once dugmeye
% oraninda basilir ve o halde tutularak
gaz gelmesi beklenir, bir stre sonra
sonuna kadar bastirilarak cakmak ile
alev olusturulur, sonra tekrar ayni hizaya
kadar c¢ekilip alevin sonmemesi igin bir
sure beklenir. Sonunda dugmeden el
cekilir. Pilot alev yanmaktadir.

e  Olusturulan pilot alevi, sistem calistigi
surece, surekli olarak yanik kalir ve
cihaz bruloru devreye girecegi zaman,
gaz valfinden brulore verilen gaz, bu alev
vasitasiyla ana brulorde yanmayi
olusturur.
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Pilot alevli kombilerde, gaz kesildigi zaman alevi sondurmek igin
termokupl emniyet sistemi bulumaktadir.

Hermetik pilot alevli modellerde, elektrik kesilip, hermetik yanma
odasina disaridan yanma havasi temin eden fan durdugu igin, yanma
odasindaki hava tukenince pilot alev kendiliginden soner. Termokupl
emniyet sistemi devreye girer ve gaz valfini kapatir. Daha sonra
elektrik geldiginde tekrar kombiyi ¢alistirmak igin, pilot alevini tekrar
yakmak gerekir.

Pilot alevinin ¢ok dusuk seviyede olsa dahi ekstra bir gaz tuketimi
bulunmaktadir.

Gunumuzde pilot alevli kombiler hemen hemen uretilmemektedir.

Ancak halihazirda evlerde kullaniimakta olan bir cok pilot alevli kombi
bulunmaktadir.
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ELEKTRONIK ATESLEMELI KOMBILER e

Reset Digmesi
Bu tip cihazlarda pilot alevi yoktur.

Bu nedenle ilk calistirmada pilot alevi PR —y

yakma sikintisi1 da bulunmamaktadir. *—-—-______&__ﬁ_

Cihaz bruloru devrede degilken, ortada ¥

herhangi bir pilot alev de Bl @ |
bulunmamaktadir. |~ e T

Brulor devreye girecegi zaman, cihaz |
elektronik olarak atesleme yapar ve ana I
brulorde bu atesleme esnasinda olugan |
kivilcimdan dolay1 yanma basglar. A

Elektronik ateslemeli kombilerde,
atesleme ariza uyari 15191 ve reset
(yeniden set etme) dugmesi
bulunmaktadir.
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) Reset Arziza Uyari
 Bazi modellerde, reset dugmesi ve ariza Diigmesi Isigi
uyarl 1Si1g1 ayri ayri olabilmektedir.

« Gunumuzde uretilen kombilerin buyuk
cogunlugu elektronik ateslemeli olarak
uretilmektedir.
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AYRI KULLANIM SICAK SU ESANJORU BULUNUP
BULUNMAMASINA GORE KOMBILER

_HEHHIN
-.-_m,.u.?.u sl

- - = .

*Ayrik esanjérlti kombiler (Monotermik isitma *Tek esanjorlii kombiler (Bitermik i1sitma
esanjori + kullanim sicak su esanjért ) esanjorlii)
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KULLANIM SICAK SU ESANJORUNE GORE KOMBILER
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*Celik plaka sicak su esanjérlii kombiler *Kligtik boylerli kombiler
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*Depolu boylerli kombiler

26



KOMBI TANIMI VE TiPLER

*Celik plaka esanjérlii + depolu boylerli kombiler (dua pass sistemi)
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*Celik plaka esanjorli + depolu boylerli
kombiler (dua pass sistemi)

KOMBI TANIMI VE TiPLER

*Duopass® sisteminde soguk su
girisine yerlestirilen ek bir plaka
esanjor ile boyler esanjoru donus
hattinin isisi, kullanim giris suyuna
verilerek on isitma yapllir.

*Boylece sinirli depolama
olanaklarinda bile buyuk miktarlarda
sicak su saglanir.
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KOMBI TANIMI VE TiPLER

CALISMA ORTAMINA GORE KOMBILER;

*Di1s ortamda kullanilan kombiler

-

b, vb. seviyelere yukseltiimis, yani

*Daire iclerinde kullanilabilen
kombiler, kablo yapilari, soketler ve
izolasyon Ozellikleri agisindan, dis
mahallerde ¢alismaya uygun
degillerdir.

*Bu kombilerin izolasyon koruma
siniflari, IPX4 vb. seviyelerdedir.

Tamamen dis mahallerde
kulanilma amaciyla, izolasyon
siniflar gelistirilmis ve 1P44, 1P45

soketleri, kablo izolasyonlari, i¢-dis
kapak izolasyonlari, boya
dayanimlari vb. artiriimis kombiler
gelistirilmigtir.
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Ozel kasetli, dis duvara gomulebilen modeller
de bulunmaktadir.
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KOMBI TANIMI VE TiPLER

BACA GAZINDAN YARARLANMA DURUMUNA GORE (YOGUSMALI)

KOMBILER

*Baca gazini yogusturarak baca
gazindan kaybedilen atik 1siy1 ( gizli
IS1) geri kazanma sistemine gore
¢alisan cihazlara yogusmali cihaz,
bunlarin ayni cihaz iginde hem
Isitma yapan, hem de sicak kullanim
suyu saglayanlarina yogusmali
kombi denilir.

*Baca gazinda meydana gelen
yogusma sonucu ortaya ¢ikan
yogusma suyu asaglya dogru
toplandigi icin, bu tip cihazlarda
yakicilar yukarida, yanma odasi ise
asagida olur.

Verim - Ust Isil Deger

%109

Kisrrii yilk
EN 677

*Paslanmaz ¢elik esanjorlii yogusmali kombiler

32



OJALARIK® ( Carrier KOMBI TANIMI VE TiPLER

BACA GAZINDAN YARARLANMA DURUMUNA GORE (YOGUSMALI)
KOMBILER

* Yogusma sirasinda olusan
yogusma suyundaki sulfurikasidin 8 B==
(H2S04) cihaza zarar vermemesi TR T3
Icin, esanjorler, paslanmaz c¢elik

veya ozel alagimli dokum
malzemeden yapiimalidr. ' I

%109

K il
EMGT7

Verim - Ust Isil Deger

*Paslanmaz ¢elik esanjorlii yogusmali kombiler
33
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*Paslanmaz celik esanjorlu kombilerde, esanjor borulari uzerinde, dokim
esanjorlerdeki gibi kanatgiklar bulunmadigi icin, kanatgik aralarinda
zamanla kurum veya korozif birikintiler olusmayacagindan, verim de
zamanla dugsmez. Bu nedenle paslanmaz celik tercinh nedenidir.

*Paslanmaz celik esanjorlii *Serpantinli dékim esanjérli bir
bir yogusmali kombi yogusmall kombi
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*Yogusmali kombilerde yogusma
olabilmesi icin baca gazi sicakhgi ~ 56°C
‘nin altinda olmalidir. Bunun i¢in de kazan
suyu sicakligi 50°C ‘yi gegmemelidir.

*Bu durumda i1sitma sistemi 50 - 30 °C
veya 40 - 30 °C seklinde gerceklesir.
Mevcut ve 90 - 70 ya da 80 - 60 sistemine
gore secilmis ve yerlestirilmis rdayatorler
varsa, radyator miktarinin artirilmasi
gerekir.

KOMBI TANIMI VE TIPLER

-
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» Radyatorler yetersizse, cihaz evi
Isitabilmek i¢cin mecburen kazan suyunu \
yukseltecek ve yogusma yapilamayacaktir.

* Yogusmali cihazlar igin en uygun sistem '
zaten dusuk sicakliklarda ¢alisan bir sistem
olan yerden isitma istemidir. L
* Yogusmali cihazlardan en yuksek verimi | |} .
alabilmek icin, dig hava sensoru takiimasi i oo
onerilir. | L§o
b W 1:-'
q L
.

-
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YOGUSMALI CIHAZLARDA % 109 VERIM OLUR MU ?

*Geleneksel kombi verimi (alt 1sil
deger hesabina gore);

Asil Kayip 10 + 11 =21 KWh

e

Giren enerji 100 KWh saca ez /wm+ Kazandan tasinan

Kayip toplami 2 + 8 KWh = 10 KWh i [EEE s

Elde edilen enerji 90 KWh % o | TN

Verim 90 /100 ( %90) TN N R0 | (g
*Geleneksel kombi verim (st 1sil T I I
deger hesabina gore); LS TETOURERC O

Geleneksel kazanlar

Giren Enerji 111 KWh

Kayip toplami 2 + 8 + 11 = 21 KWh
Elde edilen enerji 90 KWh

Verim 90 /111 ( %81)
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*Yogusmali kombi verimi (Ust 1sil deger
hesabina gore);

Giren enerji = 111 KWh

Kayip toplami 0,1 + 1,4 + 0,5 = 2 KWh
Elde edilen enerji 109 KWh

Verim 109 /111 ( % 98)

*Yogusmali kombi verimi (alt 1sil deger
hesabina gore);

Giren enerji = 100 KWh (kabul ediliyor)
Kayip toplami 0,1 + 1,4 + 0,5 = 2 KWh
Elde edilen enerji 109 KWh

Verim 109 /100 ( % 109)

KOMBI TANIMI VE TIPLER

Baca gazinin
icindeki

suyu buharlastirmak

icin harcanan isi

J-if-ﬁ_a:p_as_!t_e (Ust 1s1l degeri)

.-y

il m .

Yararh enerji

Kapasite

(alt 1s1l degeri)
100 KWh

e —————i

Kayip 21 KWh

Kazandan tasinan
IS
2k >
i :
i
0 kWh 2
| J__/)

’; /Baca gazlari
j = ile

' atmosfere
atilan i1si

Geleneksel kazanlar

Baca gazinin

icindeki

suyu

buharlastirmak

icin harcanan isi
< 05KW/h "

Y

P o

7 109KWhH

Kayip 2 KWh

Kazandan tasinan

Yararl enerji

Kapasite
(alt i1s1l degeri)

100 kWh

ISI

4 01k >
/

Baca Gazlari ile

'/” .4 KWh v

|

100 kKWh + 11 KWh

atmosfere atilan 1si

» S

Kapasite (iist 1sil degeri) |

Kondanzasyonel kazanlar
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*Sonug;

% 109 verim izafi bir verimdir.

Konvansiyonel kombilerin verim tanimina gore hesaplandiginda yogusmali
kombi verimleri % 100°’Un uzerinde bir deger cikar.

Buna karsilik % 90 verimli olarak bilinen normal (yogusma yapmayan)
kombilerin verimi de yogusmali verim tanimina gore hesaplandiginda % 81 cikar.

% 106 — 109 verim araligindaki yogusmali kombiler, geleneksel
kombilerden % 14 — 19 civarlarinda daha fazla verimlidir.
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NOx EMISYON ORANINA GORE KOMBILER,;

e o

*Dusuk azotoksit emisyonlu
kombilerin, dig gorunum ve
islevsellik agisindan diger

kombilerden bir farki yoktur.

Ozel tasarimh brulorlers
sayesinde, yanma sonucu digari
atilan atik gaz icindeki NOx
oranlari, konvansiyonel kombilere
gore ¢ok daha dusuktur.

*Bu nedenle cevreye yaydiklari
zararli atik orani en dusuk
seviyededir.
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NOx EMISYON ORANINA GORE KOMBILER,;

-Iki ayri teknoloji kullanilir.

-llkinde, yakicilarin etrafinda 6n sogutma
amagcli su dolagsmaktadir. Bu sogutma suyu
yanma sicakligini dusurur ve zararli yanma
emisyonlarini azaltir.

*Diger ve daha yaygin teknoloji ise, delik
sayisi daha fazla bir yakici kullanarak, alev
boyunu daha kuguk, alevi de daha yaygin
hale getirip yanma emisyonlarini dusuren
sistemdir.
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