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DoDoğğalgaz ve algaz ve 
SSõõvvõõlalaşşttõõrrõõlmlmõşõş Petrol Petrol 
GazlarGazlarõõ
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Gaz YakGaz Yakõõtlartlar

SSõõvvõõlalaşşttõõrrõõlmlmõşõş HaldeHaldeGaz HalindeGaz Halinde

!! DoDoğğalgaz (doalgaz (doğğal)al)
!! HavagazHavagazõõ (fabrika)(fabrika)
!! KokgazKokgazõõ (fabrika)(fabrika)

!! DoDoğğalgaz (doalgaz (doğğal)al)
!! Propan (rafineri) Propan (rafineri) 
!! BBüütan (rafineri)tan (rafineri)

Bu sunumda doBu sunumda doğğalgaz ve salgaz ve sõõvvõõlalaşşttõõrrõõlmlmõşõş petrol petrol 
gazlargazlarõõ (propan ve b(propan ve büütan) incelenecektir.tan) incelenecektir.
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DODOĞĞALGAZALGAZ
OrganikOrganik teoriyeteoriye ggöörere, , didiğğerer
fosilyakacaklarfosilyakacaklar gibigibi dodoğğalgazalgaz dada
milyonlarcamilyonlarca yyõõl l ööncence yayaşşamamõşõş bitkibitki veve
hayvanhayvan artartõõklarklarõõndanndan oluoluşşmumuşşturtur..

YeryYeryüüzzüü kabuklarkabuklarõõ arasarasõõnana ggöömmüülenlen
bubu artartõõklarklar, bas, basõõnnçç veve ssõõcaklcaklõõkk
etkisiyleetkisiyle, , kimyasalkimyasal dedeğğiişşikliklereikliklere
uuğğrayarakrayarak dodoğğal al gazgazõõ meydanameydana
getirmigetirmişştirtir. . 
GGeneldeenelde dodoğğal al gazagaza ssõõrara dadağğ
yamayamaççlarlarõõndanda, petrol , petrol yataklaryataklarõõ ileile
birliktebirlikte veyaveya serbestserbest olarakolarak
rastlanrastlanõõllõõr. r. 
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Nakil, Depolama, KullanNakil, Depolama, Kullanõõma Sunuma Sunuşş

DODOĞĞALGAZALGAZ



ACST - Kasõm 2003

DoDoğğalgazalgaz

5

DODOĞĞALGAZIN ALGAZIN ÖÖZELLZELLİİKLERKLERİİ

DoDoğğal al gazgaz renksizrenksiz veve kokusuzkokusuz birbir
gazdgazdıırr. . 

KullanKullanõõccõõnnõõn gaz kan gaz kaççaağõğõnnõõ kolaylkolaylõõkla kla 
hissedebilmesi amachissedebilmesi amacõõyla gaza koku yla gaza koku 
verici bir madde eklenir.verici bir madde eklenir.

Havadan hafiftir. Bu nedenle sHavadan hafiftir. Bu nedenle sõõzzõõntntõõ
durumunda yukardurumunda yukarõõda toplanda toplanõõr. r. 
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DODOĞĞALGAZIN ALGAZIN ÖÖZELLZELLİİKLERKLERİİ

Temiz bir yakTemiz bir yakõõt olmast olmasõõ en en öönemli nemli 
öözellizelliğğidir. idir. ÇÇevreyi, doevreyi, doğğayayõõ kirletmez. kirletmez. 
YandYandõğõõğõnda knda küül l ççõõkarmaz.karmaz.

Gaz halinde olmasGaz halinde olmasõõ nedeniyle hava nedeniyle hava 
ile daha iyi bir karile daha iyi bir karõşõõşõm olum oluşşturarak turarak 
kolay yanar. Tam yandkolay yanar. Tam yandõğõõğõnda mavi nda mavi 
bir alev olubir alev oluşşur.ur.
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DODOĞĞALGAZIN ALGAZIN ÖÖZELLZELLİİKLERKLERİİ

DoDoğğal al gazgazıınn sanayide, elektrik sanayide, elektrik 
santrallerinde ve konutlarda santrallerinde ve konutlarda 
kullankullanõõllõõr.r.

EEvselvsel kullankullanõõm m veve merkezimerkezi ııssııtmatma
olmakolmak üüzerezere konutlardakonutlarda ikiiki farklfarklıı
kullankullanıımm alanalanıı vardvardıırr.  .  
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DODOĞĞALGAZIN ALGAZIN ÖÖZELLZELLİİKLERKLERİİ

DoDoğğal al gazgaz esasesas
olarakolarak::

-- MMetanetan (CH(CH44))

veve dahadaha azaz orandaoranda

-- EEtan tan ((CC44HH1010)) veve
-- PPropanropan (C(C33HH88)) gibigibi

hidrokarbonlardanhidrokarbonlardan
meydanameydana gelirgelir. . 
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DODOĞĞALGAZIN ALGAZIN ÖÖZELLZELLİİKLERKLERİİ

AyrAyrõõca ca bilebileşşimindeiminde::

-- AAzotzot (N(N22), ), 
-- KKarbondioksitarbondioksit (CO(CO22), ), 
-- HHidrojensidrojensüülflfüürr (H(H22S) S) ileile
-- HHelyumelyum (He) (He) gazlargazlarıı dada bulunabilirbulunabilir. . 

AncakAncak HH22S S ççevreye evreye zararlzararlıı birbir bilebileşşen en 
olduolduğğundanundan, do, doğğal al gazgaz üüretimretim noktasnoktasıındanda bubu
bilebileşşendenenden temizlenerektemizlenerek boruboru hatthattıınana
pompalanpompalanıırr..
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DODOĞĞALGAZIN ALGAZIN ÖÖZELLZELLİİKLERKLERİİ

DoDoğğal gazal gazõõn yanabilmesi in yanabilmesi iççin hava ile % 5 in hava ile % 5 -- 15 15 
arasarasõõnda bir karnda bir karõşõõşõm yapmasm yapmasõõ gerekir. gerekir. 

KarKarõşõõşõm bu oranm bu oranõõn dn dõşõõşõnda olursa donda olursa doğğal gaz al gaz 
yanmaz. yanmaz. 

İİdeal kardeal karõşõõşõm oranm oranõõ % 9 do% 9 doğğal gaz + % 91 al gaz + % 91 
hava karhava karõşõõşõmmõõddõõr.r.
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!! Gaz yakGaz yakõõtlar dotlar doğğrudan hava ile karrudan hava ile karõşõşarak yanarak yanõõccõõ
hale gehale geççer.er.

!! DoDoğğal gazal gazõõn yanabilmesi in yanabilmesi iççin hava ile % 5 in hava ile % 5 �� 1515
arasarasõõnda bir karnda bir karõşõõşõm yapmasm yapmasõõ gerekir. gerekir. 
KarKarõşõõşõm bu oranm bu oranõõn dn dõşõõşõnda olursa donda olursa doğğal gaz yanmaz. al gaz yanmaz. 
İİdeal kardeal karõşõõşõm oranm oranõõ % 9 do% 9 doğğal gaz + % 91 havaal gaz + % 91 hava
karkarõşõõşõmmõõddõõr.r.

Yanma ve Yanma OrtamYanma ve Yanma Ortamõõ
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!! Her yakHer yakõõttõõn bir TUTUn bir TUTUŞŞMA SICAKLIMA SICAKLIĞĞI vardI vardõõr.r.
TutuTutuşşma sma sõõcaklcaklõğõõğõna kadar na kadar õõssõõttõõlan yanlan yanõõccõõ karkarõşõõşõmm
tutututuşşarak yanmaya baarak yanmaya başşlar.lar.

!! TutuTutuşşturma iturma işşlemi yardlemi yardõõmcmcõõ bir bir õõssõõ kaynakaynağõğõ ileile
gergerççekleekleşştirilir.  tirilir.  

Yanma ve Yanma OrtamYanma ve Yanma Ortamõõ
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YanmanYanmanõõn Sn Süüreklilirekliliğğii

Yeterli Yeterli 
YakYakõõtt

Yeterli 
Hava

Yeterli 
Isõ++ ++

ISI

Yanma

OksijenCH4
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Tam YanmaTam Yanma

YakYakõõttõõn tam n tam 
olarak yanmasolarak yanmasõõ

iiççin gereken in gereken 
hava miktarhava miktarõõ

!!
YakYakõõttan ttan 

alalõõnabilecek en nabilecek en 
yyüüksek verimksek verim



ACST - Kasõm 2003

DoDoğğalgazalgaz

1539Konforal Katõ Yakõtlõ Kazanlar- EDM/st Kasõm 2001

Uygun Yanma HavasUygun Yanma Havasõõ

FazlaFazla
HavaHava

Az 
Hava

Düşük 
Verim

ya daya da !!
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Homojen YanmaHomojen Yanma

YYüüksekksek
Yanma Yanma 

HHõõzzõõ

Tam 
Yanma 

Kontrolü

Yüksek 
Verimli
Yanma

++ !!

YakYakõõt ve hava gaz halinde. t ve hava gaz halinde. 
Tam karTam karõşõõşõm. m. ÖÖrnek: Gaz yakrnek: Gaz yakõõtlartlar



ACST - Kasõm 2003

DoDoğğalgazalgaz

1741Konforal Katõ Yakõtlõ Kazanlar- EDM/st Kasõm 2001

Heterojen YanmaHeterojen Yanma

DDüüşşüükk
YanmaYanma

HHõõzzõõ

Yanma Yanma 
KontrolKontrolüü

Tam DeTam Değğilil

DDüüşşüük k 
VerimliVerimli
YanmaYanma

++ !!

YakYakõõt ve hava farklt ve hava farklõõ hallerde. hallerde. 
ÖÖrnek: Katrnek: Katõõ ve sve sõõvvõõ yakyakõõtlar.tlar.
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SSõõvvõõ YakYakõõtlartlar

Gaz YakGaz Yakõõtlartlar !! Yanma hYanma hõõzlarzlarõõ ççok yok yüüksekksek
!! YYüüksek ksek õõssõõl del değğerer
!! Tam kontrollTam kontrollüü yanmayanma

!! Yanma hYanma hõõzlarzlarõõ yyüüksekksek
!! YYüüksek ksek õõssõõl del değğer    er    
!! KontrollKontrollüü yanmayanma

KatKatõõ YakYakõõtlartlar !! Yanma hYanma hõõzlarzlarõõ ddüüşşüükk
!! DDüüşşüük k õõssõõl del değğerer
!! Yanma kontrolYanma kontrolüü tam detam değğilil
!! Fazla yanma havasFazla yanma havasõõ gerektirirgerektirir

Gaz YakGaz Yakõõtlartlarõõn Yanma n Yanma 
ÖÖzellikleri ve Karzellikleri ve Karşõşõlalaşşttõõrmarma
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DODOĞĞALGAZIN ALGAZIN ÖÖZELLZELLİİKLERKLERİİ

Metan   : Metan   : CHCH4    4    + 2O+ 2O22 !! COCO2  2  + + HH22OO

Propan : Propan : CC22HH8  8  + 7/2O+ 7/2O22 !! 2CO2CO2  2  + + 3H3H22OO

BBüütan   : tan   : CC33HH10 10 + 5O+ 5O22 !! 3CO3CO2  2  + + 4H4H22OO

Azot     : Azot     : NN2 2 + O+ O22 !! 2NO2NO

NN2 2 + 2O+ 2O22 !! 2NO2NO22

YanmaYanma
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DoDoğğalgaz tam yandalgaz tam yandõğõõğõnda, yanma nda, yanma 
sonucu karbondioksit (COsonucu karbondioksit (CO22) ve su ) ve su 
buharbuharõõ aaççõğõğa a ççõõkarkarõõr. r. 

Eser miktarda azotoksit, azotdioksit Eser miktarda azotoksit, azotdioksit 
ve kve küükküürtdioksit artdioksit aççõğõğa a ççõõkar, ancak bu kar, ancak bu 
emisyon, diemisyon, diğğer yaker yakõõtlartlarõõn yanmasn yanmasõõ
sonucu sonucu ççõõkan oranlarkan oranlarõõn n ççok ok ççok ok 
altaltõõndadndadõõr.r.

ISI

Yanma

OksijenCH4

DODOĞĞALGAZIN ALGAZIN ÖÖZELLZELLİİKLERKLERİİ
YanmaYanma

CO2 + H2O
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DoDoğğal gazal gazõõn yanmasn yanmasõõ sonucu sonucu 
karbonmonoksit (CO) olukarbonmonoksit (CO) oluşşmadmadõğõõğõ
iiççin zehirsizdir. in zehirsizdir. 

Ancak kapalAncak kapalõõ ortamda ortamda ççok miktarda ok miktarda 
bulunursa, bu ortamdaki kibulunursa, bu ortamdaki kişşiler iler 
oksijensizlikten booksijensizlikten boğğulabilirler.ulabilirler.

Baca gazBaca gazõõ ssõõzzõõntntõõssõõ olan ortamlarda olan ortamlarda 
ise doise doğğal gaz, oksijen (Oal gaz, oksijen (O22) yerine, ) yerine, 
bacadan atbacadan atõõlamayan karbondioksit lamayan karbondioksit 
(CO(CO22) ile tepkimeye girdi) ile tepkimeye girdiğğinde CO inde CO 
aaççõğõğa a ççõõkar. Bu durumda tam kar. Bu durumda tam 
yanma olmaz ve zehirleyici olabilir.yanma olmaz ve zehirleyici olabilir.

DODOĞĞALGAZIN ALGAZIN ÖÖZELLZELLİİKLERKLERİİ
YanmaYanma

ISI

Yanma

OksijenCH4

CO2 + H2O
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DODOĞĞALGAZIN ALGAZIN ÖÖZELLZELLİİKLERKLERİİ
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!! Havadaki tutuHavadaki tutuşşma sma sõõcaklcaklõğõõğõ 645645°°CC��ddõõr.r.

!! Alt Alt õõssõõl del değğeri 8.250 kCal/meri 8.250 kCal/m³�³�ddüür.r.

!! Yanma sonucu Yanma sonucu ççõõkan su buharkan su buharõõ yoyoğğuuşşturulup, aturulup, aççõğõğa a ççõõkan ilave kan ilave 
enerji de (baca gazenerji de (baca gazõõ gizli gizli õõssõõssõõ) kullan) kullanõõldldõğõõğõnda ise nda ise üüst st õõssõõl del değğeri  eri  
9.155 kCal/ m9.155 kCal/ m³³ ��ddüür.r.

!! Verimi % 90 Verimi % 90 �� 94 aral94 aralõğõõğõndadndadõõr.r.

!! Havaya gHavaya gööre izafi yore izafi yoğğunluunluğğu  (hava=1 iken) 0,6u  (hava=1 iken) 0,6��ddõõr.r.

!! ŞŞehir iehir iççi dai dağõğõttõõm m şşebekelerinde, 21 mbar debekelerinde, 21 mbar düüşşüük bask basõõnnçç veya veya 
300 mbar orta bas300 mbar orta basõõnnççta data dağõğõttõõmmõõ yapyapõõllõõr. r. 

DODOĞĞALGAZIN ALGAZIN ÖÖZELLZELLİİKLERKLERİİ
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SIVILASIVILAŞŞTIRILMITIRILMIŞŞ PETROL GAZIPETROL GAZI-- LPGLPG

Sõvõlaştõrõlmõş Petrol Gazlarõ (LPG); propan, propilen, 
bütan, izobütanve bu gazlarõn oluşturduğu 
hidrokarbon karõşõmlarõdõr. 
Oda sõcaklõğõ ve 1 atmosfer basõnçta gaz halinde 
bulunur, basõnç uygulandõğõnda sõvõlaşõrlar. 
Sõvõ halde taşõnan, depolanan ve ölçülen LPG, basõnç
kaldõrõldõğõnda çevreden õsõ alarak yeniden 
buharlaşõr ve gaz olarak kullanõlõr.
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SIVILASIVILAŞŞTIRILMITIRILMIŞŞ PETROL GAZIPETROL GAZI-- LPGLPG

LPG, ham petrolün rafinelerde arõtõlmasõ veya 
doğalgazdan olmak üzere iki ana kaynaktan elde edilir.
Ham petrolün damõtõlmasõ ile elde edilen LPG, sudan
arõtõlõr ve içerdiği kükürt miktarõ standartlara uygun bir 
sõnõra indirilir. 
Aslõnda kokusuz olan LPG, olasõ bir tehlikeyi önlemek
amacõyla etil merkaptan ile kokulandõrõldõktan sonra 
kullanõma sunulur. 
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SIVILASIVILAŞŞTIRILMITIRILMIŞŞ PETROL GAZIPETROL GAZI-- LPGLPG

Ülkemizde kullanõma 
sunulan miks LPG, 
- %70 bütan 
- %30 propandan 

oluşur. 
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SIVILASIVILAŞŞTIRILMITIRILMIŞŞ PETROL GAZIPETROL GAZI-- LPGLPG

LPGLPG��nin basnin basõõncncõõ, s, sõõcaklcaklõõk yk yüükselince artkselince artarar, d, düüşşüünce nce azalazalõõrr..
PropanPropan iiççin 50in 50°°CC��deki mutlak basdeki mutlak basõõnnçç dedeğğeri 17.5 eri 17.5 atmatm.. ve ve 
TTüürkiyerkiye��de LPG stok tanklarde LPG stok tanklarõõnnõõn en yn en yüüksek ksek ççalalõşõşma ma basbasõõncncõõ
17.517.5 atm. olarak kabul atm. olarak kabul ediliredilir. . 
OdaOda ssõõcaklcaklõğõõğõ ve atmosferik basve atmosferik basõõnnççta gaz halinde bulunan ta gaz halinde bulunan 
LPGLPG��nin, herhangi bir basnin, herhangi bir basõõnnçç dedeğğerinde faz deerinde faz değğiişştirditirdiğği belli i belli 
bir sbir sõõcaklcaklõõk derecesi veya herhangi bir sk derecesi veya herhangi bir sõõcaklcaklõõk derecesi ik derecesi iççin in 
faz defaz değğiişştirditirdiğği belli bir basi belli bir basõõnnçç dedeğğeri eri vardvardõõrr. . 
LPG sistemlerinde gaz fazLPG sistemlerinde gaz fazõõ borularborularõõndaki sabit bir ndaki sabit bir ççalalõşõşma ma 
basbasõõncncõõ iiççin in ççevre sevre sõõcaklcaklõğõõğõnnõõn dn düüşşmesi, LPGmesi, LPG��nin gaz nin gaz 
fazfazõõndan sndan sõõvvõõ fazfazõõna gena geççmesine neden olur.mesine neden olur.

BunaBuna ��LPGLPG��ninnin ççiyleiyleşşmesi (smesi (sõõvvõõlalaşşmasmasõõ))�� denir. denir. 
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SIVILASIVILAŞŞTIRILMITIRILMIŞŞ PETROL GAZIPETROL GAZI-- LPGLPG
1 atmosfer bas1 atmosfer basõõnnçç altaltõõndanda::

propanpropan �� 2525ººCC��ddaa, , 
bbüütantan 2020ººCC��ddaa, , 
miksmiks LPG ise 10LPG ise 10ººCC��ddaa ççiyleiyleşşmeye meye babaşşlarlar. . 

Bu durumda sBu durumda sõõcaklcaklõğõõğõn 10n 10ººCC��õõnn altaltõõna dna düüşşttüüğğüü kkõşõş aylaraylarõõnda nda 
öönlem alnlem alõõnmazsa miks LPGnmazsa miks LPG��nin nin ççiyleiyleşşmesi kamesi kaççõõnnõõlmazdlmazdõõr.r.

GazGaz fazfazõõnnõõn sn sõõvvõõ fazfazõõna gna gööre yaklare yaklaşõşõk 270 kat daha fazla k 270 kat daha fazla 
hacime sahip olmashacime sahip olmasõõ nedeniyle snedeniyle sõõvvõõ LPGLPG��nin tnin tüüketim ketim 
noktasnoktasõõna ulana ulaşşmasmasõõ istenilen bir durum deistenilen bir durum değğildir. ildir. 

Bu nedenle sistem tasarBu nedenle sistem tasarõõmmõõ LPGLPG��nin nin ççiyleiyleşşmeyecemeyeceğği basi basõõnnçç--
ssõõcaklcaklõõk dek değğerlerine gerlerine gööre yapre yapõõllõõr. Propan ir. Propan iççin yeniden in yeniden 
ssõõvvõõlalaşşma sma sõõcaklcaklõõklarklarõõ ççok dok düüşşüük olduk olduğğundan, sistemde undan, sistemde 
propan kullanpropan kullanõõldldõğõõğõnda nda ççiyleiyleşşme problemi me problemi yayaşşanmazanmaz. . 
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SIVILASIVILAŞŞTIRILMITIRILMIŞŞ PETROL GAZIPETROL GAZI-- LPGLPG

LPG İLE İLGİLİ BİLGİ VE RESİMLER AYGAZ İNTERNET SİTESİNDEN ALINMIŞTIR

SSõõvvõõlalaşşttõõrrõõlmlmõşõş gazlar (LPG) gazlar (LPG) 
bireysel ve endbireysel ve endüüstriyel striyel 
kullankullanõõmlar imlar iççin in ��TTÜÜPP�� iiççinde inde 
veya veya ��DDÖÖKMEKME�� tipte tankta tipte tankta 
depolanacak depolanacak şşekilde tankerle ekilde tankerle 
satsatõõllõõr.r.
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SIVILASIVILAŞŞTIRILMITIRILMIŞŞ PETROL GAZIPETROL GAZI-- LPGLPG
Konutlarda Konutlarda ççok amaok amaççllõõ
LPG tankLPG tankõõ kullankullanõõmmõõ

LPG tankLPG tankõõ ile bina, yol ve arkasile bina, yol ve arkasõõnda nda 
bbõõrakrakõõlmaslmasõõ gereken minimum uzaklgereken minimum uzaklõõklar klar 
(TSE 1446)(TSE 1446)

LPG İLE İLGİLİ BİLGİ VE RESİMLER AYGAZ İNTERNET SİTESİNDEN ALINMIŞTIR

1. Bina duvar1. Bina duvarõõ
2. Yol2. Yol
3. Kom3. Komşşu arsau arsa

ssõõnnõõrrõõ
4. Kotalt4. Kotaltõõ hacimhacim

(kuyu, kanal)(kuyu, kanal)
5. Yan5. Yanõõccõõ maddelermaddeler
6. Elektrik hatt6. Elektrik hattõõ
7. Havaland7. Havalandõõrmarma

menfezimenfezi


