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Sayin Okurumuz,

Bu biiltenle, galisma alanimizda Alarko
Carrier ve is ortaklarimizin teknik ve gelis-
tirme calismalarimizin agiklandigi makaleleri
sizlerle paylasmak istiyoruz. Amacimiz bir
sure sonra okurlarimizin bilgisayarlarinda
her zaman basvurabilecekleri bir Alarko
Carrier kitiiphanesi olusturmaktir.

Bilten konusundaki disunceleriniz bizler
icin yol gosterici olacaktir. Haberlesme
adresimiz asadida verilmistir. Yararli gorir-
seniz bltenimizi gevrenizde duyurmanizdan
memnun oluruz. Biltenin génderilmesini
istemiyorsaniz asagidaki adresimize tikla-
maniz yeterlidir.

Saygilarimizla...

R410a Sogutucu Kullanan
Split Klimalar

TOSHIBA - Duvar Tipi - Inverterli RAS GKV

TOSHIBA - Hafif Ticari Tip - RAV Serisi
CARRIER - Duvar Tipi - XPOWER - SilenTech
53 HQV

TOSHIBA VRF - Super Modular Multi ve
Super Isi Geri Kazanimli Modular Multi
Sistemler

www.alarko-carrier.com.tr, Ozel Dosyalar
R410a Sogutucu - Puron Kullanim ve
Borulama Bilgileri Flash Sunum >>>
Carrier Puron R410A Flash Sunum >>>
www.alarko-carrier.com.tr, Teknik Bltenler
Sogutucu Akiskan Secimi ve Su Sogutma
Grubu Tasarimi, Teknik Bilten No:4 >>>

Puron Sogutucu Akiskan R410a, Teknik
Bilten No:5 >>>

ALARKO CARRIER BULTENLERi

- Yeni Uriin

- Haberler

- Gergek Konfor

Bu biiltenleri e-biilten olarak e-mail ile
almak isterseniz, litfen
www.alarko-carrier.com.tr adresinden
abone olunuz.

Bu biilteni almak istemiyorsanz liitfen
ebulten@alarko-carrier.com.tr adresine
bos e-posta gonderiniz.

Haberlesme Adresi:
info@alarko-carrier.com.tr

R410a SOGUTUCU AKISKAN KULLANIMI
ve BORULAMA ISLEMLERI

Carrier X-Power, Toshiba RAS ve RAV serisi inver-
terli klimalarin servis el kitaplarindan derlenen bu
teknik biltende YENI R410a sogutucularla galigir-
ken ve borulama islemlerinde dikkat edilmesi ge-
reken hususlar agiklanacaktir. Bilten bilgilendirme
amaghdir. Uygulamalarda imalatgi firmalarin veri ve
prosedirlerine, standartlara uygun hareket edilme-
lidir.

Genel Bilgiler

R410a sogutucular basing altinda sivilagtiriimis ugucu
ya da (;Ok ugucu florinli hidro-karbonlardir. Tutugsmaz ve IGERIDE VE DISARIDA DAHA 1Yi BIR DUNYA IGIN...

amacina uygun bigimde kullanildiginda saghda zararli

degildir.

R410a sogutucu kolaylikla suyu emer, membran veya yadi okside eder. Basinci R22'den yaklagik 1,6
kez daha yuksektir.

Sogutucu yag olarak yeni sogutucuya uygun yag kullaniimalidir.

Montaj ve servis islemleri sirasinda su ve tozun sogutucu devresine girmemesine dikkat edilmelidir.
Devrede eski sogutucu ya da sogutucu yag olmamaldir.

Tesisat ve Servis Islerinde Giivenlik
DIKKAT!

R410a sogutucunun basinci geleneksel R22'ye gore 1,6 kez blyiik oldugu igin montaj ve servis islem-
leri sirasinda yapilacak yanlis uygulamalar ciddi arizalara ve yaralanmalara neden olabilir.

- R410a ile calismak (izere tasarlanmis bir klimada kesinlikle bagka bir sogutucu kullanilamaz. R410a
bagka bir sogutucu ile karigirsa sogutucu devresindeki basing anormal yiikselir, devrede kirilmalar
sonucu ciddi yaralanmalar olabilir.

- Dig Unitenin goriltr bir yerinde bu cihazin R410a sogutucu ile calistigi gosterilmistir; dikkat edilme-
lidir.

- R410a devresinde yapilacak uygulamalar igin 6zel aletlere gerek vardir. CinkU yanlis sogutucu ve
sogutma yagdinin sarj edilmesini 6nlemek igin, ana Gnitenin servis girisi 6lclist degistirilmis, servis
ve kontrol aletleri R410a’ya gore tasarlanmistir.

- Montaj ve servis iglemleri sirasinda gaz kagagi olursa ortam tam olarak havalandiriimalidir. Sogutu-
cu gaz ategle temas ederse tutusmaz ancak zehirli gazlar agiga gikar.

- Klimanin montaj ya da sokiilme iglemleri sirasinda sogutucu devresine hava ya da su girmemesine
dikkat edilmelidir. Aksi halde sogutucu devresindeki basing anormal ytkselir, devrede kiriimalar
sonucu ciddi yaralanmalar olabilir.

- Boru baglantilarinda R410a igin tasarlanmis yeni ve temiz borulari kullaniimaldir (Bkz. Tablo 1).
Daha once kullaniimig borular kesinlikle kullaniimamalidir. Glink{i, R410a sogutucu devresi, gele-
neksel sogutuculara gére daha yiiksek basingla calisir. Ayrica eski borularin igindeki yabanci mad-
deler (kirlilik), basincin, dolayisiyla klimanin veriminin dlismesine neden olur.

- Montaj islemleri tamamlandiktan sonra sogutma devresi ve baglantilarinda sizdirmazlik testi pro-
sedirlere uygun olarak ve dikkatle yapilmalidir. Eger bir gaz kagag varsa sizan gazin fanli bir isitici
ya da ortamda bulunan bir isitici ile temas etmesi kesinlikle dnlenmelidir. Aksi halde olusacak zehirli
gazlar ortamda bulunan canlilar igin tehlike yaratabilir. Bu nedenle montaj ve servis islemlerinin
yapildigi ortamda ve bu ortamla baglantili ortamlarda isitici kaynaklari ve fan bulunmamalidir, varsa
islemler sirasinda kapatilmalidir.

- Kapali yerlerdeki galismalarda ortam iyice havalandiriimalidir.
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- Kigtlik hacimli bir ortamda bulunan bir cihaza ylksek hacimde sogu-
tucu sarj edilirken 6zellikle dikkatli olmak gerekir. Ortama sizan gaz
kagaklarinin seviyesi kritik noktayi kesinlikle gegmemelidir. Ortam-
daki gaz seviyesi kritik noktay! gecerse; oksijen yetersizligi, soluma
sikintisi gorilebilir (Bkz. Sayfa 14).

- Yiksek konsantrasyonlu sogutucu solundugunda uyusturucu etkisi ya-
pabilir. Bu durumda kazalar olabilir.

- Florinli hidrokarbonla bir islem yapilirken ya da sonrasinda herhangi
bir saglik sorunuyla karsilasilirsa derhal bir doktora bagvurulmalidir.
Doktora sorunun florinli hidro-karbonla galisirken olustuguna iliskin
bilgi verilmelidir.

- Sogutucu etkisine maruz kalan kisi, eger kapali bir yerde bulunuyorsa
en kisa siirede agik havaya gikmalidir.

- Sogutucunun deriye sicramamasina dikkat edilmelidir. Eger sogutucu
gbze sigrarsa, goze (flenmeli veya bir fan tutulmali, sonra bol suyla
yikanmalidir.

- Sogutucuyla calisirken eldiven kullaniimali, bir sey yenmemeli ve igil-
memelidir.

- Sogutucu devresinin montaji ya da sokilmesi bu kitapta anlatilan, stan-
dartlarda yer alan kural ve yontemlerle dikkatle uygulanmalidir. Ha-
tall montaj ya da sokme iglemleri gaz kagagina neden olur.

- Sogutucu devre islemleri kesinlikle bu konuda egitim gérmus, uzman
ve deneyimli teknik elemanlar tarafindan yapilamalidir. Aksi halde
yapilacak hatali uygulamalar sonucu cihaz hasar gorebilir ya da or-
tamda bulunan canlilar yaralanabilir.

Kullanilan Boru ve Baglanti Malzemeleri

Sogutucu borulamasinda en fazla bakir boru ve baglanti elemanlari kul-
lanilir. Segilen bakir boru ve baglanti elemanlari sogutucunun 6zellik-
lerine uygun olmalidir. Ayrica bakir boru ve baglanti elemanlarinin ig
ylizeyleri temiz olmali, kirleticilerden arindiriimalidir.

1. Bakir Boru

Bakir ve bakir alasimlarindan yapilmis, 24 mg/10m’den daha az ar-
tik yada izin verilen, dikigsiz bakir boru kullaniimalidir.

Yuzeyinde, 6zellikle i ylizeyinde gékmeler, kirilmalar, deformasyon-
lar ve renk degisiklikleri olan borular kullanilmamalidir. Aksi halde
genlesme vanasi ya da kilcal boruda kirleticiler nedeniyle tikanmalar
olabilir.

Boru malzemesi R410a'nin yiiksek basincina dayanacak oOzellikte
olmalidir.

R410a ile kullanilacak bakir borularin et kalinliklari Tablo 1'de gés-
terilmistir. Bakir borular piyasadan saglanabilir, ancak 0,8 mm. et
kalinligindan daha ince et kalinlikli borular kesinlikle kullanilmama-
hdir.

2. Baglantilar

Bakir borularin baglantisinda havsa ya da soketli baglantilar kulla-
nilir. Baglanti elemanlari kullaniimadan 6nce kirlerden tam olarak
arindiriimahdir.

Tablo 1. Tavlanmis Bakir Borularin Et Kalinhklar

a. Havsa Baglantilari

Havsall baglanti, dis capi 20 mm.'ye kadar olan bakir borularin
baglantisinda kullanilir. Borunun dis gapi 20 mm’den fazla ise so-
ketli baglanti yapilir.

Borunun ucundaki havsanin ve havsa somunun 6lgiileri Tablo 2-3
ve Tablo 5-6'da gdsterilmistir.

b. Soketli Baglant

Soketli baglantilar lehimle yapilir ve dis capt 20 m’den fazla olan

borularda kullanilr.

Soket baglantilarin et kalinliklari Tablo 4'de gésterilmistir.
Borulama iglemi yapilirken borunun igine su ve toz girmemesine 6zen
gosterilmelidir. Sogutucu kacagi olmamalidir.

Borulama islenmesinde kullanilan yaglama yaginda bulunan su alinmig
olmalidir.
Malzemeler depolandiginda hava sizdirmaz bir kep ya da baska bir ka-

pakla sizdirmazligi saglanmalidir.

Havsall Baglantilar

a. Borularin Kesilmesi
Borular bir boru kesiciyle, dikkatle, yavasca boruyu deforme et-
meden kesilmelidir.

b. Capak ve Talaglarin Alinmasi

Havsalama bélgesinde gapak ya da talas kalirsa kagak olusabilir.
Montaj islemlerine baslamadan dnce kesilen bélgedeki tim capak
ve talaslar temizlenmelidir.

c. Havsa Somununun Yerlegtiriimesi

d. Havsalama Iglemi

Havsalama aleti ve bakir boru iyice temizlenmelidir.

Havsalama aleti ile havsa islemi dogru olarak uygulanmalidir.

R410a igin uygun havsalama aleti kullaniimalidir.
Havsa boyutu havsalama aletine gore degisir. Geleneksel havsalama
aleti kullanildiginda “A” 6lgiisti (Sekil 1) bir 6lgtim aleti ile ayarlanmalidir
(Bkz. Tablo 2 ve 3).
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Sekil 1. Havsalama Boyutlari

Nominal Gap Nominal Cap Boru Et Kalinhgr (mm)
(ing) (mm) R410a R22
1/4” 6,35 0,80 0,50
3/8" 9,52 0,80 0,60
172" 12,70 0,80 0,70
5/8" 15,88 1,00 0,80
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Tablo 2. R410a igin Havsali Baglanti Boyutlar (Bkz. Sekil 1)

Nominal Nominal Et A (mm)
Cap Cap Kalinhgi R410a igin Havsa Aleti Geleneksel Havsa Aleti
(ing) (mm) (mm) Kavrama Tipi Kavrama Tipi Kelebek Somunlu
1/4" 6,35 0,8 0-0,5 1,0-1,5 1,5-2,0
3/8" 9,52 0,8 0-0,5 1,0-1,5 1,5-2,0
1/2" 12,70 0,8 0-0,5 1,0-1,5 2,0-2,5
5/8" 15,88 1,0 0-0,5 1,0-1,5 2,0-2,5
Tablo 3. R22 icin Havsali Baglanti Boyutlari (Bkz. Sekil 2)
Nominal Nominal Et A (mm)
Cap Cap Kalinhgi R410a icin Havsa Aleti Geleneksel Havsa Aleti
(ing) (mm) (mm) Kavrama Tipi Kavrama Tipi Kelebek Somunlu
1/4" 6,35 0,8 0-0,5 1,0-1,5 1,0-1,5
3/8" 9,52 0,8 0-0,5 1,0-1,5 1,0-1,5
1/2” 12,70 0,8 0-0,5 1,0-1,5 1,0-2,0
5/8" 15,88 1,0 0-0,5 1,0-1,5 1,0-2,0
Tablo 4. Soket Baglantida Minimum Et Kalinhklari
Nominal Cap Nominal Cap Minimum Baglanti Et Kalinhgi
(ing) (mm) (mm)
1/4" 6,35 0,80
3/8" 9,52 0,80
1/2" 12,70 0,80
5/8" 15,88 1,00
Havsall Baglantida Dikkat Edilmesi Gereken Baglanti fazla torkla sikilirsa havsa somunu kirilabilir ve sékule-

Hususlar mez.
Sikma tork degerleri imalatgl firmalar tarafindan belirlenir. Tablo

Havsa ve baglanti parcalarinda toz ya da gizik olmamalidir. . A
7'de referans sikma degerleri verilmistir.

Baglanti pargasinin ekseni ile havsa ylzeyi tam olarak hizalan-

malidir. DIKKAT!
Havsa baglantisinin sikilimasi bir tork anahtari ile yapimalidin. — Havsa yizeyine imalatg tarafindan tanimlanan yag sdrdlebilir.
R410a icin sikma torku geleneksel R22 ile aynidr. Bunun disinda yaglama yagdlari kullanilirsa yag bozulabilir ve

Baglanti uygun torktan daha diistk bir torkla sikilirsa gaz kagadi kompresord yakabilir.

olusur.
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Sekil 2. Havsanin sizdirmaz ylzeyi ve havsa somunu arasindaki iligki

Tablo 5. R410a icin Havsa Somunu Boyutlar (Bkz. Sekil 2)

Nominal Nominal Et Boyutlar Havsa
Cap Cap Kalinhgi A B C D Somunu
(ing) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1/4" 6,35 0,8 9,1 9,2 6,5 13 17
3/8” 9,52 0,8 13,2 13,5 9,7 20 22
1/2" 12,70 0,8 16,6 16,0 12,9 23 26
5/8" 15,88 1,0 19,7 19,0 16,0 25 29

Tablo 6. R22 igin Havsa Somunu Boyutlar (Bkz. Sekil 2)

Nominal Nominal Et Boyutlar Havsa
Cap Cap Kalinhgi A B C D Somunu
(ing) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1/4" 6,35 0,8 9,0 9,2 6,5 13 17
3/8” 9,52 0,8 13,0 13,5 9,7 20 22
1/2" 12,70 0,8 16,2 16,0 12,9 20 24
5/8" 15,88 1,0 19,7 19,0 16,0 23 27
3/4" 19,05 1,0 23,3 24,0 19,2 34 36

Tablo 7. R410a icin Havsa Sikma Torklari (Referans dederler)

Nominal Nominal Sikma Torku Piyasadan Saglanan Tork
Cap Cap Anahtari Ile Sikma Torku
(ing) (mm) N.m (kgf.m) N.m (kgf.m)
1/4” 6,35 14 - 18 (140 - 180) 16 (160), 18 (180)
3/8" 9,52 33 -42 (330 - 420) 42 (420)
1/2” 12,70 50 - 62 (500 - 620) 55 (550)
5/8" 15,88 63 - 77 (630 - 770) 65 (650)
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Havsali Boru Baglanti Islemleri

ic ve dis Unitelerinden ¢ikan sodutucu borular havsa yénte-
miyle ic/dis Unite baglanti borulari ile birlestirilir. ic ve dis iinite
tarafinda yapilan havsa uygulamalari ve kullanilan malzemeler
aynidir (Sekil 3).

Dogru olmayan badlantilar yalniz gaz kacaklarina degil, ayni
zamanda, sogutma gevriminde de sorunlara neden olabilir.

i¢ Unite tarafindaki
havsall baglantilar

Bu bolimdeki baglanti islemleri Carrier ve Toshiba split klimalari
ornek alinarak agiklanmistir. Genel bilgilendirme ve 6rnekleme
amaci tagimaktadir. Baska cihazlarin baglanti islemleri igin Uretici
firmanin prosedurleri uygulanmalidir.

UYARI! Dis Unite tarafindaki
" . o . . havsall baglantilar

Sogutucu boru baglantilarinda asagidaki noktalara dikkat

edilmelidir. Sekil 3.

Havsa somun ve havsa isleri geleneksel sogutma islerinde ya-

pilanlardan oldukga farkhdir. Klimanin ana Gnitesine ilistirilmis
havsa somunu oldugu yerden cikarilir ve kullanilir.

Baglantilar bir tork anahtari ya da iki agizli bir anahtarla sikar-
ken, boru bir anahtarla tutulur.

Havsalara zarar vermemeye 6zen gosterilmelidir.
Baglanti yeterince sikistirllmazsa, baglantidan sogutucu gaz
sizar.

Baglanti fazla sikilirsa havsa agzi zarar gérir. Rakoru Tablo 7'de
gosterilen tork dederine uygun olarak sikilmalidir.

Boru ayni yerden (g kereden fazla bikilmemelidir.

Katlanmig boru uzatilirken, Sekil 4'deki gibi agilarak dizlesti-
rilmelidir.

Boru takilirken ezilmemesine dikkat edilmelidir.

Borularin Sekillendirilmesi / Ug Konumlari

Borularin dis tniteye baglanacak ug konumlari belirlenirken bo- Sekil 4.

rulara varsa dig Unite kabininin Gzerindeki isaret cizgisi dikkate

alinmaldir. Bu gizgi yoksa ureticinin montaj talimatina gore
sekil verilmelidir.

iki borunun uglarinin dis (initedeki isaret gizgisinden sonra re-
ticinin 6nerdigi “A” miktari kadar uzatiimasi montaj islemlerini
kolaylastirir (Sekil 5).

|:| Isaret

Gizgisi

L

Sekil 5.
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Havsalama Yoéntemi ve Borulama

havsa rakoru ile birbirine baglanir.

7

Bu yontemde badlanti borularinin her iki ucuna havsa agilir ve (1

Havsalama islemi asadidaki yontemle yapilir:

7

Bakir borunun ucundaki koruyucu kapak gikartilir.

Baglanti borusunun ucu, talaslarin igine dismemesi igin asagiya -

dogru tutularak, bir boru kesiciyle, gerekli uzunlukta kesilir.
Borunun gerekenden 30 - 50 cm daha uzun kesilmesi 6nerilir
(Sekil 6).

2
D

- L . ) Sekil 6.
Boruyu diizgiin kesmek igin boru kesici boru ekseniyle 90°
yapacak sekilde yerlestirilir ve borunun egimli, tirtikh, egri
kesilmemesine 6zen gdsterilir (Sekil 7).
Baglanti borusunun ucundaki ¢apaklar bir rayba ya da ege ile DOGRU YANLIS YTL@ Y‘i'—@
temizlenir. l l
Bu islem iyi bir havsalama icin gereklidir ve 6zenle yapilmahdir 90° 7 Egimli, Tirtikh Egri
ekil 8-9). a
(s 59 52 2
Sekil 7.
— Baglant
UYARI! Borini
Egeleme sirasinda borunun ucu asagi dogru tutulmali ve boru-
nun igine bakir pargalari digsmesi 6nlenmelidir (Sekil 9).
Kompresérin yadi asiri 6lglide nem absorbe eder.
Yalitim iglemleri sirasinda borularin ucu mutlaka kapatiima- Rayba
hdir.
Boruya havsa somunu takilir.
Bir havsa agcici ile borunun agzina havsa acilir (Sekil 10). Sekil 8.
Bakir borunun gikinti siniri Greticinin verecedi “A” dederine
ayarlanir. (Sekil 11).
Bu deder boru gapina ve kullanilan havsa aletine gore degisir Once Sonra
(Bkz. Tablo 8 ve Tablo 9).
Asadida ornek olarak Toshiba RAS- NAV serisi klimalar igin
belirlenen “A” degerleri verilmistir.
Egeleme
Sekil 9.

Havsa
Baglanti borusu somunu

Sekil 10.
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Tablo 8. Boru Cikinti Sinirt (A) (Rijit- Kelepgeli Tip)

Bakir Boru A (mm)
Dis Gapi R410a aleti | Geleneksel alet
(mm) kullanilirsa kullanilirsa
6,35 (RAS10/13/16NAV) 05-1,0 1,0-1,5
9,52 (RAS10/13/16NAV) 05-1,0 1,0-1,5
12,70 (RAS13/16NAV) 0,5-1,0 1,0-1,5

Baglantilarin Sizdirmazhdi

Tork Anahtariyla Sikma

Baglanti borularinin merkezleri ayni hizaya getirilir ve elle havsa
somunu sikistirihr.

Havsa somunu, uygulanan kuvvet ingiliz anahtari ile karsilanarak
ve tork anahtari kullanilarak sikistirihr (Sekil 12). Uygulanacak
tork igin Bkz. Tablo 7.

UYARI!

Havsall baglantilara asir tork uygulanmamalidir. Aksi takdir-
de, somun gatlayabilir.

Sogutucu Borusunun Yalitimi ve Kontroller

ic ve dis Giniteler arasindaki baglanti borulari ve elektrik kablolari
biraraya getirilir.

Bantla sarilip yalitildiktan sonra duvara uygun bigimde sabitlenir
(Sekil 13).

Duvar gecislerinde, ig ortama yagmur ve riizgar girisinin engel-
lenmesi igin duvar kilifi ile boru arasindaki bosluk sizdirmazlk
macunu ile doldurulur.

Dis ortamdaki boru cikis acikligi bir keple kapatilir.
(Sekil 14).

Kasim 2006 - Say1 17
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Sekil 11.

Boru /.:C)Iu

Havsa agici

Tablo 9. Boru Cikinti Sinirt (A) (Emperyal- Kelebek

Somunlu)
Bakir Boru A (mm)
Dis Gapi R410a aleti kullanilirsa
(mm)
6,35 (RAS10/13/16NAV) 1,5-2,0
9,52 (RAS10/13/16NAV) 1,5-2,0
12,70 (RAS13/16NAV) 20-2,5

Yarim rakor

—1@

Dis disli tarafi %ﬁ

Havsanin zarar
gérmemesi igin karsi
anahtar kullanin

Sekil 12.

Havsa somunu

i

Ic digli tarafi

Sikmak igin tork
anahtari kullanin

Yalitilmis i ve
dis Unite bagdlanti
borusu

a

f

L

Kelepge

Sekil 13.

ic ortam

Sekil 14.

Kep

I,
.‘:’ Sizdirmazlik
" macunu

Dis
ortam

Duvar
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Lehimli Baglantilar

Lehimleme Malzemeleri

1.

GUmis Lehim Dolgusu

Gumius lehim dolgusu, birlesiminde giimis ve bakir bulun-
duran bir alagimdir. Demir, bakir ve bakir alagimlarinin bag-
lantisinda kullanilir. Lehimleme bakimindan Ustlindlr, ancak
digerlerine gére daha pahaldir.

. Fosfor Bronz Lehim Dolgusu

Bu dolgu genellikle bakir ve bakir alasimlarinin birlestirilme-
sinde kullanilir.

DIKKAT!

Fosfor bronz lehim dolgusu silfiirle reaksiyona girmeye
egilimlidir. Su eriyikleriyle birlestiginde kirilgan olur ve gaz
kacadi olusabilir. Bu nedenle kaplica vb. gibi yerlerde diger
tipte dolgu malzemeleri kullanilmamali ve kullaniimasi duru-
munda ylzey bir boya ile iyice kaplanmalidir.

. Dlslik Sicaklik Lehim Dolgusu

Bu dolgu genellikle “lehim” olarak adlandirilir. Kalay ve kur-
sun alasimidir. Yapistirma glcU zayif oldugu icin sogutucu
borularinda kullaniimaz.

Servis islemleri sirasinda lehim yapmak gerekirse mevcut le-
himle ayni dolgu maddesi kullaniimalidir.

Temizleyici - Dekapan Malzeme

1.

Temizleyici Malzeme Neden Gereklidir?

Oksit filmin ve metal ylzeyindeki yabanci maddelerin gika-
riimasini saglayarak dolgu malzemesinin akisina yardimci
olur.

Lehimleme islemi sirasinda metal yuzeyinin okside olmasini
engeller.

Dolgu malzemesinin ylizey gerilimini azaltacadi icin dolgu
malzemesinin islenmis metale daha iyi yapismasini saglar.

2. Temizleyici Malzeme Icin Gerekli Karakteristikler

Erimenin basladidi sicaklik, lehimleme sicaklidi ile ayni ol-
malidir.

Etkin sicaklik araligi genis olmali, zor karbonize olmalidir.
Lehimlemeden sonra tortulari kolay temizlenmelidir.
Islenmis metal ve lehim dolgusuna korozif etkisi minimum
olmalidir.

Kaplama 6zelligi cok iyi olmali ve insan bedenine zarar ver-
memelidir.

Yukarida aciklandigi gibi oldukga karmasik olan temizleme is-
lerinde islenmis metalin bigimine ve tipine, lehim dolgusunun
Ozelliklerine, lehimleme ydntemine vb. uygun tipte temizleyici

malzeme secilmesi 6nemlidir.
3. Temizleyici Malzeme Tipleri

Korozyona Kars! Direngli Temizleyici Malzeme:

Genellikle boraks ve borik asit bilesimidir. Lehimleme sicak-
liginin 800°C"in lizerinde durumlarda etkindir.

Etkinlestirilmis Temizleyici Malzeme:

Gimdis lehimlemede kullanilan malzemeler daha gok bu
tiptir. Boraks-borik asit birlesimine sodyum florit, potas-
yum klorit, potasyum florit eklenerek olusturulur. Artan
oksit filmini ortadan kaldiracak 6zelliklere sahiptir.

4. Boru Malzemesi ve Kullanilmasi Gereken Lehim Dolgu-
su Temizleyici Malzeme

Tablo10.

Boru Kullanilan Lehim |Kullanilan Temizleyici
Malzemesi Dolgusu Malzeme
Bakir-Bakir Fosfor bakir Kullaniimaz
Bakir-Demir Gumus Pasta tipi
Demir-Demir Gumus Buhar tipi

DIKKAT!

Sogutucu devresinin igine eritici malzeme girmemelidir.

Eritici malzemenin iginde klorin borunun iginde kalirsa yaglama
yagini bozar. Bu nedenle lehimleme islemlerinde klorin igermeyen
temizleme malzemeleri kullaniimaldir.

Temizleyici malzemeye eklenen suyun da klorin igermemesi gerekir
(6rnegin saf su ya da iyon degistirme isleminden gegmis su gibi).
Lehimleme isleminden sonra eritici malzeme temizlenmelidir.

Lehim Iglemi

Lehimleme, teorik bilgiye dayanan bir deneyim gerektiren olduk-
ca karmasik bir islemdir. Mutlaka yetkili bir teknik eleman tara-
findan yapiimalidir.

Lehim islemi sirasinda borunun ig kisminda oksit filminin olus-
masini 6nlemek igin borunun iginden kuru Nitrojen gazi (N,) ge-
cirilir.

DIKKAT!

Lehimleme islemi sirasinda oksitlenmeyi 6nlemek amaciyla ke-
sinlikle nitrojen gazindan baska bir gaz kullanilmamalidir.
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Oksidasyonu Onlemek icin Lehimleme Yéntemi:
(Sekil 15)

1.

Nitrojen gaz tipline, bir kisma vanasi ve bir akis dlger ekle-
nir.

. Nitrojen tlplni sogutucu borusuna baglarken bakir boru kul-

lanilir ve nitrojen borusunun (zerine bir akis dlger yerlesti-
rilir.

. Nitrojen borusu sogutucu borunun igine sokulur ve aralarin-

daki bosluk, nitrojen gazinin disariya kagmasini 6nlemek igin
kauguk bir tapayla yalitilir.

. Sogutucu borusunun 6teki ucu acgik olmalidir. Lehimleme is-

lemi sirasinda nitrojen gazini agmadan 6nce borunun ucunun
acik oldugu kontrol edilmelidir.

. Kisma vanasi ile nitrojenin akisi 0,05 m3/h ya da 0,02 mPa

(0,2 kgf/cm?) degerinden daha duslk bir degere ayarlanir.

. Lehim islemi tamamlandiktan sonra bir siire daha, borunun

sicakligi elle dokunulacak bir seviyeye diisene kadar nitrojen
gazinin borunun iginden akitiimasina devam edilmelidir.

7. Nitrojen gazi kapatilir ve nitrojen devresi sokulir.
8. Lehim bdlgesindeki temizleme malzemesi tamamen temiz-

lenir.

M Elektronik

dengeleyici

Nitrojen gaz tipi

Stop vanasi

Nitrojen tliplinden

Boru

Kauguk tapa

Sekil 15. Lehimleme sirasinda oksidasyonun énlenmesi igin kullanilan Nitrojen gazi devresi
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R410a Ile Kullanilan Aletler
Gerekli Aletler

R410a ile galisan klimalarda, diger sogutucularin kullaniimasini
6nlemek igin dis Unite paket vanasinin servis gikis capi degis-
tirilmistir.

R410a icin asadidaki Ug tip alet tanimlanmigtir:

1. R410a igin dzel tasarlanmig aletler (R22 igin kullanilamaz - Tablo

11).

2. R410a igin 6zel tasarlanmis aletler (R22 igin kullanilabilir - Tablo
11).

3. R410a ve R22 igin ortak kullanilan aletler (Tablo 12).

Tablo 11’de R410a igin 6zel olarak gelistirilen aletler ve geleneksel
aletlerle degistirilebilme 6zellikleri gosterilmistir.

Tablo 11. R410a icin Gelistiriimis Ozel Aletler

Asadidaki aletler R410a ile galigmak igin zorunludur
R410A Kullanan Klimalarin Geleneksel klimalarin
montaji mantaji
No Kullamiacak Alet Kullanimi R410A igin Gelensksel Yeni aletler gelensksal
gelistiriimis yeni aletler sodutucu kullanan kiimalarda
alet var mi? kullamiabilir mi? kullamilakilir mi?
() | Havsa aleti Boruya havsa agiimasi EVET Bkz. NOT 4 EVET
(2 | Boru ucununun gikinti Geleneksel havga
ayari igin bakir boru aleti ile havsa EVET Bkz. NOT 1 Bkz. NOT 1
dlgme aleti aglimasinda
(@ | Tork anahtar Havsa semununun
o % EVET HAYIR HAYTR,
(@12,70 igin) sikiimasinda
@ | Olgme aleti manifoldu | Bosaltma, sofutucu
= sarjl. calisma testl EVET HAYIR. HAYIR
(5) | $arj hortumu vh.
(® | Vakum pompa adaptorll | Vakum bosalima EVET HAYIR EVET
@ |co8uucusaniicn | goautucy sarjl EVET HEYIR EVET
elektronik dengeleyic
@ | sogutucu silindiri Sogutucu sarj: EVET HAYIR HAYIR
@ | Kagak dedektard Gaz kagag! kontralil EVET HaYTR EVET
9 | Sarj silindirl Sogutucy sarj Bkz. NOT 2 HAYIR, HAYIR
MOT 1: Geleneksel havga aleti R410A devresinde kullanidiginda borunun ¢ikint uzunlugunun (A) ayarlanmasi ¢ok dnemiidir. Bu ayar islemi
igin bir bakir boru dlgme aleti veya benzeri bir alet kullanimalidir.
MOT 2: R410A icin sarj silindiri halen gelistirliyor,

Tablo 12. Genel Aletler

| Asadidaki geleneksel aletler R410a ile calisirken kullanilabilir |

Yukaridaki 6zel aletlere ek olarak agagidaki R22 devrelerinde kullanilan alet ve donanimlar R410a devrelerinde de kullanilabilir.

1. Vakum Pompasi
Vakum pompasi vakum pompa
adaptori ile birlikte kullanilir.

. Tork anahtari (912,70 igin)

. Boru kesici

. Rayba

. Boru biikme aleti

u b W N

1. Sikma Olgiim Aleti
2. Termometre

6. Seviye sigesi

7. Tornavida (yildiz ve diiz agizh)

8. ingiliz anahtar

9. Delme aleti (@65)

10. Altigen anahtar (karsi kenari 5 mm)
11. Olciim tapasi

12. Metal testeresi

Diger montaj yontemleri ve galistirma testi icin asagidaki alet ve donatilar da bulundurulmalidir.

3. Yalitim Direng Test Aleti
4. Elektroskop
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Hava Tahliyesi
ic ve dis Uniteler arasinda sogutucu borulamasi yapildiktan
sonra sistemdeki havanin atilmasi gerekir.

Cevre korumasi nedeniyle (initeyi monte ederken baglanti boru-
larindaki havayi tahliye etmek igin vakum pompasi kullanihr.

- Badlanti borularinin iginde toz ve nem olmamalidir.

- Badlanti borulari ile Gnite arasindaki baglantilarda sizdir-
mazlik saglanmis olmahdir.

- Badlanti noktalarinda gaz kagadi testi yapilmalidir.
- Dig Unitede hava stiptirmesi igin kesinlikle sogutucu kulla-
nilamaz.

- Cevre korumasi bakimindan sogutucu gaz atmosfere bira-
kilamaz.

- Sistemde kalan hava ya da nitrojen vakum pompasi ile
tahliye edilmelidir, aksi halde kapasite diisebilir.

- Vakum pompasi igin geri akis 6nleyici kullanilir. Bdylece
pompa durdugu zaman pompadaki yagin cihaz borularina
akmasi engellenir. Aksi halde sodutucu devresinde ariza
olusabilir.

Basing gdstergesi
Bilesik basing gostergesi

-101 kPa (-76 cmHg) -" .

Tutamak Lo (dustk)

Manifold vanasi

Tutamak Hi
(yuksek)
(Tam kapali tutun)

Sarj hortumu

(Sadece R410a igin) —™ Sarj hortumu

(Sadece R410a igin

Geri akigl 6nlemek
igin vakum pompasi
adaptori. (Sadece
R410a igin)

Baglanti
borusu

=
Vakum
pompasi

Paket vana (Sivi tarafi)
Paket vana (Gaz tarafi)

Servis girisi

(Vana goébegi- ayarlama pini)

Sekil 18. Vakum pompasi baglanti semasi

- Birlesik gaz vanasi -101 kPa (-76 cmHg) dederini gésterene
kadar vakum pompasi galistirilir.

- Duslk basing tarafindaki gésterge manifold vanasinin elcegi
tam kapatilir.

- Gaz ve sivi paket vanalarinin vana milleri tam agilir.
- Servis gikisina baglanan sarj hortumu sokulir.

- Paket vananin kepi sizdirmaz bir sekilde takilir.

Paket Vana Elcegi Icin Onlemler

- Vana sapi ya da elcek vana stoperine deginceye kadar
agilir.

- Gerekenden fazla giic uygulanmamalidir.
- Kep, tork anahtari ile sikilmahdir (Sekil 17).
- Kep sikma torku Tablo 13'de gésterilmistir.

Altigen allen
anahtar gerekir.

Vana unitesi

Havsa somunu b‘ﬁ‘ -

)
!)

Sarj girisi

SarJ kepi

Sekil 17.

Vakum Pompasinin Kullanimi (Sekil 16)

- Gaz tarafi paket vanasinin servis ¢ikis manifold vanasi ta-
mamen kapattildiktan sonra sarj hortumu baglanir.

- Sarj hortumu vakum pompasinin gikisina baglanir.

- Dusuk basing tarafindaki gésterge manifold vanasinin elcegi
tam acilir.

- Vakum pompasi emme igin galismaya baslar. 20 metre igin

15 dakika emme yapilmasi gerekir (pompanin kapasitesi 27
litre/dak).

Tablo 13. Sikma Torku

Sikma Torku
N.m (kgf.m)
30 - 42 (3,0-4,2)
16 - 18 (1,6-1,8)
60 - 62 (6,0-6,2)
9-10(0,9-1,0)

Bakir Boru Dis Capi
(mm)
Gaz tarafi (9,52)
Sivi tarafi (6,35)
Sivi tarafi (12,70)
Servis baglantisi

Isil Yalitim Islemi
Sivi ve gaz tarafindaki borular igin ayri ayri 1sil yahtimi
uygulanir.

Gaz tarafindaki borularin isil yaltimi igin 120°C veya daha yliksek
sicakliklarda isi direnci olan malzemeler kullanilir.

Unite ile birlikte verilen 1sil yalitim malzemesi kullanilarak ig
Unitenin baglanti bélumlerine bogluk birakmaksizin isil yalitim

uygulanir.

DIKKAT!

i¢ Gnitenin boru baglantilarina boruyu acikta birakmaksizin
sonuna kadar isil yalitimi uygulanmalidir. Agikta kalan borularda
su yogusmasi olusabilir.
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Yeniden Sodgutucu Sarji

Yeniden sogutucu sarjl yapiimasi gerektiginde sarj edilmesi gereken yeni sogutucu miktari asagidaki Tablo 14'de aciklanan
yontemle belirlenir.

Tablo 14. Yeniden Sogutucu Sarji Miktarinin Belirlenmesi Yontemi

Sodutucu toplanir ve donanimlarda hig sogutucu kalma- l
didindan emin olunur.
Miktar 6lgim aletinin géstergesi -0,1 mPa (-76 cmHg)
l gosterdigi zaman Low tarafina yerlestirilen elcek tam
Dis Unitenin gaz tarafindaki paket vananin servis gikisina kapali konuma getirilir.
sarj hortumu takilir. Vakum pompasinin glig anahtari kapatilir.
| .
Bu durumda 1- 2 dakika beklenir.
Vakum pompas! adaptériine sarj hortumu baglanir, Miktar 6lgiim aletinin gdstergesinin eski haline dénme-
mesi gerekir.
Sivi ve gaz tarafindaki paket vanalarin her ikisi de tam Sogutucu silindirinin elektronik dengeleyicisi ayarlanir.
agilir. Baglanti hortumu ve elektronik dengeleyicinin baglanti
cikisi silindire baglanir.
Sivi sogutucu sarj edilir.

Tam agik konumdaki “Low” (algak basing) tarafindaki (Sogutucu sarjl icin asagidaki Sekil 18’ bakin).
gbsterge manifolduna elcek yerlestirilir. Vakum pom-
pasinin gii¢ anahtar agik konuma getirilir. Devredeki

sogutucu bogaltilir.

1. Sarj edilen sogutucu belirlenen miktari kesinlikle asmamalidir.

2. Sarj islemi sirasinda gereken miktarda sogutucu sarj edilmemisse, sogutucu sarji SOGUTMA konumunda ve yavas
yavas yapilmalidir.

3. Kagak durumunda ek sarj kesinlikle yapilmamalidir.
Sogutucu kacadi oldugu zaman ek sarj yapildiginda, sogutucu devresindeki sogutucunun birlesimi degisir. Bu da
klimanin karakteristiklerini degistirir. Sogutucu sarji belirlenen miktardan fazla olursa sogutucu devresindeki calisma
basinci anormal ylkselir. Sogutucu devresinde kirilma ve yaralanmalar olabilir.

ic ONITE DIS UNITE

Sodutucu silindiri
(sifon borusu ile)

Geri donls-

sliz vana b=

(Check valf) L+ Ke ‘
Sarj igin "‘~'F"|:""

Acma/Kapama ]“ ﬁ'ﬂ
vanasi Y

| Servis gikisl

Sekil 18. Sogutucu Sarj Devresi
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1. Ayarlarin sivi sarji icin yapildigina emin olun.

2. Sifonlu sarj silindiri kullanildiginda sivi silindiri bas asagdi gevirmeden sarj edilebilir.

R410a karistiriimis tip sogutucu oldugu igin sogutucu sarjinin sivi durumunda yapilmasi gerekir. Bu nedenle sogutucu silindiri
bir sifonla donatilmamigsa sogutucu sarji silindiri bas asadi cevirerek yapilr.

Sifonlu Gosterge manifoldu DIS UNITE Sifonsuz Gosterge manifoldu DIS UNITE

silindir 62 Ez silindir I:}T:} ﬁ::'} —

I P
Sogutucu
Sogutucu 1 silindiri ,_H—_,

silindiri

Elektronik
dengeleyici

Sekil 19. Sifonlu ve sifonsuz silindir

DIKKAT!
R410a karistirlmis tip sogutucudur.

Bu nedenle gaz halinde sarj edilirse sogutucunun birlesimi ve donatilarin karakteristikleri dedisir.
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Gaz Kagadl ve Gaz Birikiminin Kontroll
(Multi Sistemler Icin)

Hava kosullandirma cihazi yerlestirilen odada, sogutucu gaz
kacagl olusmasi durumunda gaz birikiminin sinir degeri geg-
meyecek sekilde bir tasarim gerekir.

Hava kosullandiricida kullanilan R410a sodutucu givenilirdir.
Zehirli degildir, tutusmaz. Ancak, havada fazla miktarda bulun-
masi, oksijen yetersizliginden bogulmaya neden olabilir.

Yiksek binalarda katlarin verimli kullanilabilmesi, bagimsiz
kontrol, 1sinin ve giig tasinmasinin azaltiimasi vb. igin multi hava
kosullandirma sistemlerinin yerlestiriimesi de artmistir.

Cok 6nemli bir nokta, geleneksel bagimsiz sistemlerle karsilas-
tinldigi zaman multi hava kosullandirma sistemlerinin gok daha
fazla miktarda sogutucu ile dolu olmasidir.

Multi hava kosullandirici bir sistemde tek bir {nite bir odaya
yerlestirilecedi zaman uygun bir model segilip prosedirlere uy-
gun olarak yerlestirilirse, normal kosullarda gaz birikimi olmaz.
Ancak sarj sirasinda ya da kaza sonucu bir sogutucu kacagi
olursa gaz birikimi siniri gegmemelidir. Boyle bir durumda 6nce
gaz birikimi 6lgllmelidir.

Bir odada gaz kacadi sinir dederi gecerse (varsa) gaz kacadi
dedektoriyle donatiimis olan mekanik bir havalandirma sistemi
devreye girer ve odadaki gaz birikimi hizla azalir. Bdyle bir sistem
yoksa bitisikteki odalarin kapilari acilarak ortam havalandirilir.

Gaz kagadi konsantrasyonu asagidaki formdille belirlenir:

NOT 1: Eger bir sodutucu devresinde iki veya daha fazla so-
Jutucu sistemi varsa, sogutucu miktari her bagimsiz devreye
sarj edilen miktar kadar olacaktir.

Toplam sogutucu miktari (kg)

< Konsantrasyon siniri (kg/m?)
ic tinitenin bulundugu odanin hacmi min. (m3)

Multi sistemlerde gaz birikim sinin 0,3 kg/m? olarak kabul
edilebilir.

Yukardaki 6rnekteki sogutucu miktari igin;

A, B ve C odalarinda ig ortama kacabilecek tim sogutucu gaz
miktari 10 kg.'dir.

+— Dis Unite

L. Ornek; sarj edilen sogu-
tucu miktar 15 kg

Ornek; sarj edilen

sogutucu miktar 4
10 kg -

I£I | 1 1 |
A odasi| B odasI|C odasi | D odasi| E odas! |/f odasi
7
ic unite
\ Sekil 20.

D, E ve F odalarindaise kagabilecek tim sogutucu gaz mik-
tari 15 kg'dir.

NOT 2: Minimum oda hacmi igin standartlar asagidaki
gibidir:
1. Bélmesiz oda (gdlgelenmis alan)

=)
/LV m a wm -

Sekil 21.

2. Sogutucu gaz kacadinin havalandiriimasi igin cihazlarin
oldugu oda ile yanindaki oda arasinda bir agiklik olmalidir.
(Kapisiz agiklik veya kapinin st ya da alt kisminda doseme
alaninin %15 veya daha fazla bir agiklik).

,— Dig Unite
— Sogutucu borulamasi

LY
75

— Ic tnite

Sekil 22.

3. Bolimlenmis ve dahili sogutucu borulamasi yapilmis bir
odanin her bélimiine bir klima yerlestirilmigse en kiiglk
odanin havalandirma kosullari incelenir. En kiigiik odaya
gaz kagak dedektord ile donatiimis mekanik bir havalan-
dirma sistemi yerlestirilirse, havalandirma yapilmayan
kuglk oda incelenir.

Sogutucu borulamasi

/

Dig Unite
1 I N
Kigiik | Orta Genis I¢ Ginite
oda oda oda

Mekanik havalandirma devresi- Gaz kagadi de-
dektori

NOT 3: Minimum oda déseme alaninin sogutucu miktari ile
iliskisi yaklasik olarak Sekil 23'deki grafikte gdsterilmistir.
(Tavan yuksekligi 2,70 m)

[ |

0,3 kg/m® //
- birikim sinirinin

altinda (kagak /

N
o

3
R
w
]

g T 30I" dedektoriine g

o

S = 25|—gerek yok)

2% 20

T © 4

C

SE s /10,3 kg/m? birikim
2% // sinirinin dsttinde
£ S 10 (kagak dedektdriine
gc ,/ gerek var)

st 7 | | |
u:g 0

= 10 20 30

Toplam sogutucu miktari (kg)

Sekil 23.




