Mini Nemlendirme So6zIGga

Adyabatik Nemlendirme / Adiabatic Humidification

Atomize (adyabatik) nemlendiriciler ve sistemleriyle hava
nemlendirilmesi islemi. Atomize nemlendiriciler evaporasyon
evresinde enerjiye ihtiyag duyan aerosoller uretirler. Gerekli enerji,
cevredeki havadan isi olarak alinir. Bu nedenle adyabatik nemlendirme
isleminde ek olarak sogutma etkisi de saglanir.

Aerosoller / Aerosols

Igerisinde pus gibi asili duran madde zerreciklerinin (duman gibi kati
partikiller veya sis gibi sivimsi maddeler) bulunan gazlardir. Hava
nemlendirme terimleri icerisinde aerosollar, yaklasik 1-20 p boyutunda
diizgiin su damlalari olarak nitelendirilirler. Atomize nemlendiriciler
tarafindan Gretilirler ve ortamdaki havaya gdnderilirler. Aerosol
nemlendirme her zaman adyabatiktir.

Atomizasyon / Atomisation

Bu islemde nemlendirme suyu aerosol adi verilen ok ince damlaciklar
haline plskurtilur. Gaz haline déntistim igin gerekli olan enerji, sicaklik
olarak gevredeki havadan alinir. Atomizasyonun oda sicakligi tizerinde
bu nedenle serinletme veya adyabatik bir etkisi vardir. Bu tip
nemlendirmede elektrik enerjisi ihtiyaci 6zellikle distktir.

Baéll Hava Nemi / Relative Air Humidity

Ayni sicaklik ve %100 doyma seviyesinde havanin igerisinde
bulunabilecek nem miktarina bagli olarak ortam havasinin iginde
bulunan nem miktarini tanimlar. Genellikle ylizde olarak ifade edilir.

Buhar / Steam

Suyun gaz halidir. Doymus buhar, kizdirilmis buhar ve doymamis
buhar olarak Uge farkl 6zellik gosterir.

Buhar Enjeksiyonlu Nemlendiriciler / Steam Injection Humidifiers

Nemlendirici var olan bir buhar devresine entegre edilir. Kuru buhar,
asin derecede kisa sogurma araliklarina miisaade eder.

Buharla Nemlendirme / Steam Humidification

Havanin isitilan sudan elde edilen saf su buhari ile nemlendirilmesi
islemi.

Doymus Buhar / Saturated Steam

Daha fazla sivi alma kapasitesi olmayan buhardir. Bu buhar tipi, su ile
hala dogrudan temas halindedir.

Doymamig Buhar / Un-saturated Steam

Doymus buharin daha fazla isitilarak ya da hacminin sabit basing
altinda artinimasiyla olusan buharin 6zelligi.

Dondiirme Diskle Atomizasyonu / Spining Disc Atomisation

Donen bir disk tzerinde taze su kullanir. Santrif(j etkisi ile su ince bir
film haline gelir. Disk etrafinda bulunan 6zel atomizasyon perdelerine
sikisir ve bdylece odaya dagiimadan énce aerosol formuna atomize
edilir.

Ddniisiim Tablolari / Conversion Tables

Degisik sertlik seviyelerini birbirini dénistlirmek igin kullanilir.
Avrupa’da her (lke ayni sertlik seviyesini kullanmaz. Almanya’da

Alman sertlik seviyesi kullanilirken isvicre ve Fransa'da Fransiz,
Amerika’da Amerikan ve Rusya'da Rus sertlik seviyeleri gegerlidir.

Asadida bu birimler arasinda bir dénlisim tablosu vardir.
1 °Alman sertligi (dH) = 1,252° ingiliz sertligi
1,785° Fransiz sertligi

1,043° Amerikan sertligi

7,149°Rus sertligi
17,850° ppm* = 1 mg CaCO,
* ppm = Partikil / milyon

Elektrotla Buhar Nemlendirmesi / Electrode Steam Humidification

fletken su (6rnegin musluk suyu) ile kullanima uygundur. Elektrotlar
bir buhar silindiri icindedir. Su ile temas ettigi zaman, elektrotlar
arasindaki elektrik devresi kapanir ve su Isinir. Sonug tamamen temiz
ve kokusuz su buharidir.

Hava / Air

%78,1 nitrojen, %20,9 oksijen, %0,9 argon, % 0,03 karbondioksit ile
% 0,01 hidrojenden ve cok az miktarlarda helyum, neon, kripton ve
ksenon gibi gazlarin karigimindan olusan gaz.

Sadece yukaridaki bilesimlerden olusan hava “kuru hava” olarak
adlandirilir. Buhar ile birlesmis hava nemli havadir. “Kuru ¢dl havasl”
ya da “Londra’nin sisli havasl” diye nitelendirilse de dogada sadece
nemli hava bulunur, yani hava her zaman hava-buhar karigimidir.

Hava Nemlendirme / Air Humidifation

Havanin nemlendirilmesi islemi. Hava nemlendirmede degisik
yontemler kullanilir: Atomizasyon (mesela "pliskirtme memesiyle
atomizasyon”, “déndirme diskiyle atomizasyon”), kendinden Uretegli
buhar nemlendirmesi (mesela “elektrotlu buhar nemlendirmesi”,
“isiticil tip buhar nemlendirmesi”) ve buhar enjeksiyonuyla
nemlendirme.

Hava Yogunlugu / Air Density
Nem igeriginin fonksiyonu olarak degisir.
IS|t|C|I|Tip Buhar Nemlendiriciler / Heater Type Steam Humidifiers

Elektrikli su 1siticisi prensibi ile galigir. Buhar silindirindeki daldirilan
1sitma elemani suyu isitir. Bu nedenle bu tip nemlendirme her kalite su
igin uygundur. Bunun yanisira tamamen de-mineralize su kullanimi
bakim ihtiyaglarini oldukga azaltir.

Iyon Doniigiimii / Ion Conversion

Suyun tamamiyle de-mineralize edilmesi yéntemidir. Ozel recineler
sudaki tiim katyonlari hidrojen (H) iyonlarina ve tiim baglantili anyonlari
da hidroksil iyonlarina dénusturir. Hidroksil gruplari ve hidrojen iyonlan
H,0 (su) olusturmak igin birlegirler. Daha yiiksek talepler igin iyon
dedistiriciler 2 kolonlu, her kolonda dénistiirme reginelerinin ayri ayri
bulundugu sistemle galiirlar. Daha kiiglik ve orta performansl Gniteler,
reginelerin bir konteynirda (kartus) birlestirildigi karisik yatak sistemi
kullanirlar.

KaI|C| Sertlestiriciler/ Permanent Hardeners

Kalici sertlestiriciler ya da sudaki karbonat olmayan sertlestiriciler,
sulfat, klorit ve kalsiyum ve magnezyum nitratlaridir. Bu sertlestiriciler
su sadece tamamen buhara donistiigi zaman ayrildiklari igin “kalici
su sertlestiriciler” olarak nitelendirilirler. Elektrotlu nemlendiriciler
kullanilirken, kalici sertlestiriciler silindir suyundaki suyun gegirgenligini
artirirlar.



Karbonat Sertligi / Carbonate Hardness

Bir su igerisinde bulunan magnezyum ve kalsiyum ¢oziinenlerinin
miktarlarinin faktoridir. Su isitildiginda kireg olarak cokeldikleri igin
“gecici” ya da “kalici olmayan sertlik” olarak da nitelendirilirler.

Kizdirilmis Buhar / Superheated Steam

Doymus buharin sabit basingta tutularak isitiimasi ile olusur. Artik
doymus dedildir.

Molier (h, x) Diyagramlari (Mollier)/ h,x (Mollier)Diagrams

Nemli hava igin hava sicaklidi, yogunluk, mutlak nem ve 6zgiil entalpiye
bagl olarak buhar/hava karisimlarinin 6zelliklerini gosteren psikro-
metrik gizelgelerdir.

Mutlak Nem / Absolute Humidity

1 kg kuru hava igerisinde bulunan buhar kiitlesidir (x). Sonug her
zaman: (1+x) kg hava/buhar kansimidir.

Nemlendirme Cikasi / Humdification Output

Bir hava nemlendiricisi ya da nemlendirme sistemi tarafindan
genellikle 60 dakikada Uretilen buhar ya da aerosol miktanidir. h,x-
Diyagrami kullanilarak bulunur.

Psikrometri / Psychrometry

Nemli hava bilimidir (“Psikros " eski Yunanca'da “soguk, taze"” anlamina
gelir). Termodinamik biliminin bir bélimind olusturur ve havanin
termodinamik &zelliklerini ele alir.

Piiskiirtme Memeli Atomizasyon / Spraying-nozzle Atomisation

Plsklrtme memeli sistemlerde yiiksek basingli su ya da su ve basingli
hava kullanilir. Yiksek basingl su kullanan plskirtme memeli
sistemlerde 50-60 bar basinca altinda, tamamen de-mineralize edilmis
nemlendirme suyu kullanilir. Basingh su 6zel bir yiksek basing
memesinden atomize veya aerosol durumunda puskirtdlir.

Su/Hava puskirtme memeli sistemlerde basingli hava ve su birlikte
kullanilir. Bdylece su igin ek bir basing ylikselmesine gerek kalmaz.

Su / Water

Eder hava nemlendirme igin kullanilan su herhangi bir iyilestirme
isleminden gegirilmemisse igme suyu kalitesinde olmalidir. Bunun
disinda, 6rnegin, kuyu suyu kullaniimasi gerekiyorsa nemlendirme
sistem (reticisine bagvurulmalidir. Su, kaynagina gére, su sertlik
seviyesine etkisi olan farkl 6geler icerir. Bu 6geler hava nemlendirme
sisteminin verimliligini ve calismasini olumsuz yonde etkileyebilir.

Su De-mineralizasyonu / Water de-mineralisation

Sudaki tim mineral tuzlarin gikartilmasi islemidir. Temel olarak iki
yéntem vardir: fyon Déniisiimii ve Ters Osmoz.

Su Isleme /Water Treatment

Hava nemlendirme icin musluk suyundan daha uygun bir su kalitesi
elde etmek icin su elementlerinin ana kompozisyonunun degistirilmesi
islemidir. Su yumusatma ve su de-minaralizasyonu arasinda fark
vardir.

KAYNAK: Hygromatik “Key Words”, www.hygromatik.de

Su Sertlik Seviyeleri / Water Hardness Levels

Suyun igerisinde bulunan, su sertlestiricileri adi verilen elementlerin
tiplerini ve miktarlarini gosteren indikatérlerdir. Avrupa’‘da her Ulke
ayni sertlik seviyesini kullanmaz. Alimanya‘da “Alman” sertlik seviyesi
kullanilirken Isvigre ve Fransa'da “Fransiz”, Amerika'da “Amerikan”
ve Rusya'da “Rus” sertlik seviyeleri gegerlidir. Almanya’da su sertlik
seviyeleri °dH olarak verilir ve gézlinmus iyonlar halinde bulunan su
sertlestiricilerinin toplam miktarini icerir. Asagidaki tablo Alman su
sertlik seviyelerini gostermektedir. Diger sertlik seviyelerine donlistiim
yapmak igin dénisiim tablolarina bakiniz.

0-4 gok yumusak
4-8 yumusak
8-12  orta sertlikte
12-18 oldukca sert
18-30 sert

30 Gstli gok sert

Su Sertlestiricileri / Water Hardness

Suyun igerisinde ¢ézinmis olarak bulunan mineral tuzlardir.
Karbonatlar (Kalsiyum bikarbonat, Magnezyum karbonat, Magnezyum
bikarbonat) ve karbonat olmayanlar (Kalsiyum silfat, Magnezyum
sulfat, Kalsiyum klorit, Magnezyum klorit, Kalsiyum nitrat, Magnezyum
nitrat) olarak ikiye ayrilirlar. Su buhara dénlst(igii zaman sertlestiriciler
cOkelti olarak kalir.

Suyun toplam sertlik seviyesi, karbonat sertligi ve kalici sertligin
toplami olarak verilir. Toplam sertlik = Karbonat sertligi + Kalici sertlik

Su Yumusatma / Water Softening

Esas olarak kalsiyum ve magnezyum iyonlarinin sodyum iyonlari ile
degistirilmesi islemidir. islenmis su daha yumusaktir, daha fazla
kopuriir ve elektrotlu nemlendiriciler ile 1sitildiginda iletkenliginde
blyuk bir artig olur, glinki kireg olarak ¢oken sertlestiriciler biyik
oranda azaltilmistir.

Ters 0zmos / Reverse Osmosis

Ters ozmos sistemlerinde tim mineral tuzlar filtrelemek igin yan
gegirgen bir membran kullanilir. Su basing altinda bir membrandan
gegirilir, ardindan su yumusatma islemi uygulanir. Tamamen de-
mineralize ediln su, hig bir sertlestirici icermez ve elektrik iletkenligi
yoktur. BOylece elektrotlu buhar hava nemlendiricileriyle kullanima
uygun dedildir. Isitmali tip buhar nemlendiricilerinde kullanima ¢ok
uygundurlar. Clnk{ sertlestiricilerin bulunmamasi nedeni ile tama-
miyle de-mineralize olmus su kullanmak pratik olarak hig bakima
ihtiyag olmamasi anlamina gelir. Tamamen de-mineralize edilmis su
yalniz igme suyu ile karistirilarak, iletkenligi azaltiimis su olarak,
elektrotlu buhar nemlendiricilerinde kullanilabilir. Silindirin bakim
ihtiyaci boylelikle belirgin olarak azalr.

Yocjusma / Condensate

Buharin sogumasi ile olusur. Yogusma, havanin ¢ig noktasina
ulasildiginda, yani havanin belli bir sicaklikta daha fazla su alamayacagdi
zaman, dogal olarak ortaya gikan bir olgudur.



