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Ticari iklimlendirme Cihazlarinda Yogusturucu

(Kondenser) ve Sogutma/Isitma Isi Degistiricilerinin
Ortam Korozyonuna Karsi Korunmasi

Tanim olarak, korozyon bir metal ya da bir alasim malzemenin cevresi ile arasinda olusan
kimyasal veya elektrokimyasal tepkimeler sonucu yipranmasi ve dzelliklerini kaybetmesidir.
Korozyon ciddi zararlara ve masraflara neden olabilecek bir sorundur.

iklimlendirme ve sogutma (HVAC/R) cihazlarinin, yogusturucu ve buharlastiric gibi isi
degistiricileri (ID- heat exchanger), sulu bataryalari bolgesel veya genel korozyona yol aca-
bilecek ortamlardan korunmalidr.

Alarko Carrier E Bilteni almak istemiyorsaniz ebulten@alarko-carrier.com.tr adresine mail génderiniz.




Teknik Bulten

Ic Ortam Isi Degistirici Korozyonu

Sektér Arastirma Raporu

Giris

Tanim olarak, korozyon bir metal ya da bir alagim mal-
zemenin gevresi ile arasinda olusan kimyasal veya elekt-
rokimyasal tepkimeler sonucu yipranmasi ve &zelliklerini
kaybetmesidir. Korozyon ciddi zararlara ve masraflara
neden olabilecek bir sorundur.

iklimlendirme ve sogutma (HVAC/R) cihazlarinin, yo-
Justurucu ve buharlastinicr gibi 1si degistiricileri (ID- heat
exchanger), sulu bataryalarn balgesel veya genel koroz-
yona yol acabilecek ortamlardan korunmalidir.

Isi degistiricilerde olusacak korozyon, performans kaybi-
na, kéts gérinime ve olasi cihaz arizalarina yol acabilir.

Ancak, eger cihazin bulundugu cevre dogru tanimlana-
bilir ve buna uygun korozyon koruma yéntemi secilirse,
korozyonun 1si degistirici Gzerindeki olumsuz etkileri or-

tadan kaldinlabilir.

Bu makale, korozyonun nedenleri, korozit cevrelerin ta-
nimlanmasi ve buna uygun 1si degistirici segimi konula-
rinda bilgi veren bir kilavuz olmasi amaciyla hazirlan-
mighir.

KOROZYON

Korozyonun bircok cesidi vardir. Bunlardan &zellikle iki
tip korozyon iklimlendirme ve sogutma cihazlarinin do-
naniminda yaygin olarak gorilor:

1. Bolgesel korozyon, galvanik karincalanma veya asin-
ma 2. Genel korozyon. Bu korozyon tipleri kullanilan
malzemede asinmaya ve kosullara bagl olarak ekipman
arizasina yol acabilir.

BOLGESEL KOROZYON

YUVARLAK BORULU PLAKA KANATLI
ISI DEGISTIRICILER

Bélgesel korozyonun bir sekli, galvanik korozyondur.

Bolgesel korozyon kimyasal etkiyle olusan elektrik akimi
nedeniyle ortaya cikan elektrokimyasal (galvanik) asin-
ma olarak gérulur. Elektrokimyasal aginma, farkli iki me-
talin suda cézilebilen ve elekirik iletebilen bir “elektrolit”
vasitasiyla iliskilendirilmesi durumunda olusur. Malzeme-
lerde genel ve balgesel korozyon icin gerekli elektrolitleri
cevre yaratir.

Standart yuvarlak borulu plaka kanatli yogusturucu isi
degistiricilerde dalgali altminyum kanatlara mekanik
olarak baglanmis bakir borular vardir. Sekil 1'de ba-
kir borular ve aliminyum kanatlarin kesiti gosterilmistir.
Boru ve kanat arasindaki dogrudan metalik temas sonu-
cu yUksek 1sil verimlilik olusur.

Sonucta, bu yiksek verimli isi degistirici tasarimi ile ko-
rozyon olmadan maksimum 1sil verim saglanabilir.
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Sekil 1. Standart Yuvarlak Borulu Plaka Kanatl Isi Degistiricinin Yapisi

Sekil 2’de bir yuvarlak borulu plaka kanatl 1si degisti-
ricide elektrokimyasal galvanik yipranmaya neden olan
yapisal durumlar gésterilmistir. Bu tip 1s1 degistiricilerde
aliminyum kanat ile bakir boru arasinda elekiriksel bir
temas noktasi oldugu icin bakir/aliminyum ara yizinde
elektrokimyasal korozyon ve sonucta galvanik korozyon
olusur. Aluminyum kanatta yipranma arttikca, kanatin
isi iletkenligi ve 1s1 degistiricinin 1sil verimliligi azalir. Su-
reg icinde olusan aliminyum oksit kalintilari (Sekil. 3) 1si
degistirici Gzerinden hava akigini engelleyerek 1sil verimi
daha da disurebilir.
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Sekil 2. Standart Bakir Boru/Aliminyum Kanatli Isi Degigtirici
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Sekil 3. Galvanik Asinma Baslangici



Yuvarlak borulu plaka kanatli isi degistiricilerde galvanik
yipranmayi énlemenin bir yolu iki metalli cift olusumunun
etkin bir sekilde ortadan kaldinlmasidir. Bu yaklasima bir
drnek tGmU bakir olan Yuvarlak borulu plaka kanatli isi
degistiricidir. TomU bakirdan imal edilen, érnegin bakir
boru/bakir kanatcikli 1si degistiricilerle, galvanik yipran-
manin gerekli kosullarindan biri olan farkli metallerin
varligi ortadan kaldirilir.

Galvanik yipranmayi énlemek icin yaygin olarak kullani-
lan diger bir ydntem iki farkli metali koruyucu bir kapla-
ma ile elektrolitik ortamdan yalitmaktir. Etkin olan koru-
yucu kaplama farkli metalik cift ve elektrolit arasinda bir
engel yaratir bdylece elekiroliti metallerden ayirir.

Galvanik asinmayi énlemenin Gciinci bir yolu ise bakir
ve aliminyumun elekirik baglantisini yalitmak igin sa-
dece aluminyum kanadi énceden kaplayarak bakir ve
aliminyum arasinda elekirolitik ortamin engellenmesidir.
Onceden kaplanmis yalitim farkl metallerin elektrik bag-
lantisini ortadan kaldiracaktir.

MIKRO KANAL ISI DEGISTIRICI
TEKNOLOVJILI VE NOVATION®
ISI DEGISTIRICILER]

Mikro kanal teknolojisi kullanilan Novation® isi degisti-
ricilerde cok sayida metalik kaplamali aliminyum alasi-
mindan kanatlar kullanilir. Alagimlar isi degistiricinin ém-
rini uzatmak icin dikkatle secilmistir ve 1s1 degistiricinin
miumkin olan maksimum émri saglamasi icin icindeki
galvanik ciftler dikkatle tasarlanmisgtr.

Sogutkani tasiyan boru esas olarak diz bir plaka sekil-
dedir. Bu plakanin icinde cok sayida paralel “mikro” ka-
nal vardir. Bu plakaya cok sayida ince aliminyum kanat
baglanmistir (Sekil 4). Mikro kanallara bagh kanatlar isi
transferini arthirmak igin optimize edilmistir.

Borular

Kanatciklar

Mikro Kanallar
Kolektér

Isi degistiricide icinde sogutkan dolasan mikrokanalli
borular mikemmel 1si transferi karakteristiklerine sahip-
tir. Hava tarafinda, 1si transferi, temas yizey alaninin ve
boru ile kanatgik arasindaki metalurjik bagin artinlmasi
sayesinde gelistirilmistir.

Kanatgik tasarimi kanatcigin isi transferini iyilestirmek
icin optimize edilmistir. Kanatcikla boru plakasi arasin-
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daki baglanti boru ve kanatgik arasindaki isil direnci di-
sUrir bu da daha iyi 1si iletimiyle sonuclanr.

Mikro kanalli 1s1 degistiricide mikro kanalli 1s1 degisti-
rici galvanize celikteki cinko katmanina benzer sekilde
davranan cinkoyla zenginlestirilmis yGzeyler kullanilir.
Cinkoyla zenginlegtirilmis yizey borunun yanlamasina
imkan verir.

Boylece korozyon oyluklarinin borularda derinlemesine
ilerlemesini énler. Cinko katman, dogru sekilde uygu-
lanirsa mikro kanal 1si degistiricinin etkin hizmet émr{
suresince korunabilir.

Korozif bir orftamda korunmamig bir 1si degistirici boru
ve/veya borunun kolektor baglantisinda hizla cukurcuk
korozyonu olusur. Bunun sonucu sogutkan sizintisi ve
sistem arizasi olusur. Agresif deniz, endistriyel, kentsel
veya yUksek alkali iceren ortamlarda bu tip korozyona
sik rastlanir. Ornegin korumasiz mikro kanalli 1s1 degis-
tirici agin miktarlarda beton tozu ve nem bulunan insaat
sahalarninda hizla yipranir.

Korozif ortamdaki uygulamalarda kullanilacak mikro ka-
nalli i1si degistiricilere koruyucu bir kaplama yapilmalidir.

Genel Korozyon

Genel korozyon, metalin gevresiyle reaksiyona girerek
dzelliklerini kaybetmesidir. Genel korozyon metali okside
ederek tiketirken, sirekli olarak olusan oksitler nede-
niyle metal yizeyinde bozulmalar ve genellikle cirkin bir
gorinim olusur. Korunmamig metal korozyonla sonug-
lanacak olan kirletici (contaminat) ile reaksiyona girer.
Bu streg ekipmanin bitinligo tehlikeye girinceye kadar
devam eder. Kirli endistriyel ortamlar, korunmasiz bakir
veya aliminyum borularda sizintiya ve sogutma sistemi-
nin arizalanmasina neden olabilir. Kikirt ve azot esasli
elektrolitler klorir iceren ortamlarla birleserek metaller-
de korozyonun hizlanmasina neden olurlar.

HVAC/R cihazlarinin kullanildigi ortamlar dinya gene-
linde degisiklik gosterirken bazi durumlarda lokal bir
saha icinde bile degisiklikler gésterir. Korozif ortamlar
sadece kiyi ve deniz iklimlerinde ve ya endustriyel alan-
larda degil, ayni zamanda kentsel ve kirsal alanlarda,
yerel mikro iklimlerde ve bu sartlarin birlikte var oldugu
degisik ortamlarda da olabilin. Baca gazi dahil, ancak
bununla sinirli olmamak Uzere, kanalizasyon havalan-
dirmalan veya acik kanalizasyon sistemleri ve motorin
yakit gazi gibi etkenlerin HVAC/R 1s1 degistiricileri Gzerin-
de zararl etkileri vardir.

Bu kirleticiler, rizgar yén, nem, su, sis, 1si, kirlilik kay-
nagina yakinlik ve toz ya da partikol kirliligi gibi diger
etkenlerle birlikte cihazin erken arizalanmasina yol aca-
bilir.

Bu nedenle yuvarlak borulu plaka kanatli ve mikro ka-
nalli 1s1 degistiricilerin her ikisi icin de uygulama ortami-
nin uygun olarak tanimlanmasi ve gerektiginde uygun

korozyon korumasinin kullaniimasi cok énemlidir.



Teknik Bulten

KOROZYON ORTAMI

Daha 6nce aciklandigr gibi potansiyel olarak korozif dig
cevreler deniz kiyisina yakin yerler ile birlikte, endUstriyel
alanlar, yogun nifusa sahip kentsel alanlar, bazi kirsal
bslgeler veya bu ortamlardan birkacinin bir arada var
oldugu ortamlar icerir.

Bu makro cevreler siklikla kirsal, kentsel, kiyisal (marin),
endUstriyel veya kiyidaki endistriyel bolgelerdedir. Bun-
lara ek olarak, kapali yizme havuzu, su artma tesisleri
ile endUstriyel uygulama gibi kapali ve i¢ ortamlarda da
korozif atmosferler olusabilir.

Mikro cevre olarak adlandirilan yerel cevreler de dikkate
alinmalidir. Camasirhaneler, dizel yakan cihazlar/egzoz
borular, kanalizasyon havalandirmalar ve trafige yakin
yerler, benzer bicimde makro cevre kosullari da eklenin-
ce uygun korunmayan cihazlarin erken arizalanmasina
yol acabilir.

Bir cevrede kirleticiler varligi korozyon surecini hizlandi-
racak elektrolitlerin yaratilmasiyla sonuglanir. Elektrolitler
suda ¢ézindUklerinde elektrigi ileten maddelerdir. Bili-
nen elektrolitler sodyum veya kalsiyum tabanli bilesikler
olan deniz suyu, kisin yollara dékilen tuzlar, ¢imento
tozu, havuz temizleyicileri, camasirhane tesisleri ve ev
temizligi ajanlan gibi kaynaklardan gelen kirleticiler ice-
rebilirler.

Elektrolit olusumuna katkida bulunan diger kirleticiler
kati ve sivi yakitin yanmasindan olusan kikirt ve azot
tasiyan bilesikleri igerir.

Endustriyel islemlerden olusan kimyasal kirlenme, érne-
§in amonyak da bir elektrolit ortam olusmasina katkida
bulunabilir.

Bu degerlendirmelere gére, bu korozif cevrelerin her bi-
rini tanimlamak gerekir ve bdylece uygun korozyon ko-
ruma yéntemleri kullanilabilir.

Kiyisal/Deniz Ortami (Marin)

Yeni gelisen HVAC/R pazarlarinda nifusun cogunlugu
korozif cevrelerdeki uygulamalarin sayisinin artmasina
yol acan, kiyisal balgelerdedir. Kiyisal veya marin cev-

relerde, sodyum klorir (tuz) ve deniz serpintisi, sis, pus
veya hakim rizgarlar tarafindan taginan kikort bilesen-
lerinin artmasi karakteristik bir durumdur.

Deniz serpintisi, pus ve sis denizden gelen rizgarlar ile
kilometrelerce taginabilen ve cihazda korozyon olusma-
siyla sonuclanan minik tuzlu su damlaciklar icerir.

Metalik maddeler Uzerindeki tuzlu su birikmesi denize
yakin cevrelerde en cok gérilen korozif durumdur.
Kiyisal veya denize yakin gevre icin en iyi cézimi secer-
ken arazinin yapisi (6rnegin, adalar biyukligune bagli
olarak siklikla kiyisal kirlenmelerden etkilenir), kiyidan
uzaklik ve kirleticilerin tasinabilecegi uzakhg belirleyen
hakim rizgarlarin yéni ve hizi, cevrenin korozifliginin
mikemmel bir gdstergesi olarak bélgedeki diger cihaz-
lardaki veya diger yapilardaki korozyon, bélgede kulla-
nilan ve ise yarayan yaygin uygulamalar ve endistriyel
etkiler vb diger kirlenme kaynaklar gibi bir cok etken
dikkate alinmalidir.

Endustriyel Ortamlar

EndUstriyel cevreler cesitli korozif bilesenler Gretme po-
tansiyeli ile cok degisiklik gésterir.

Bir endustriyel cevrede her biri ayni zararli etkiyi yapacak
makro veya mikro &lcekte kirletici birlikte var olabilir.

Kokort ve azot iceren kirleticiler (ve bunlarla sinirli ol-
mamak kaydiyla) endustriyel ve yiksek yogunluklu kent
cevreleriyle en fazla iliskili maddelerdir.

Kati ve sivi yakitlarin yanmasi ile kikort oksitler (SO,
SO,) ve azot oksitler (NOx) atmosfere salinir. Amonyak
ve tuzlari ile hidrojen sulfit gibi korozyona katkida bulu-
nan diger maddeler de zararli etkiye sahip olabilir. Bu
gazlar atmosferde birikir ve yer yizine asit yagmuru veya
dustk pH (osidik) ¢ig olarak déner.

Potansiyel olarak korozif olan sadece endistriyel emis-
yonlar degildir, ayni zamanda endustriyel partikiller de
zararl metal oksitlerle yuklo olabilir.

Bu partikiller, oksijen, su veya yiksek nem ile reaksiyona
girerek asin korozif olabilir, paslanma sonucu cirime
ve cukurluklasma gibi bélgesel ve genel korozyon dahil
bircok korozyon bigimine yol acabilirler.



Kiyisal / Denize Yakin ve Endustriyel Cevre

Tuz yUklo deniz suyu pusu, endistriyel bir ortamda Gre-
tilen zararli emisyonlarla makro ya da mikro dizeyde re-
aksiyona girerek HVAC/R cihazlarinin émirleri Gzerinde
ciddi bir tehdit olusturur. Tuz kirlenmesi ve endUstriyel
emisyonlarin birlikte etkileri iyi ve uygun korunmayan bir
1s1 degistiricide korozyonu hizlandinr. Bunun gibi cok zor
cevre kosullarinda calisan HVAC/R cihazlarinin kabul
edilebilir Grin kalitesini sirdirebilmeleri igin korozyona
dayanikli olmasi gerekir. Isi degistirici yuzeylerinin tam
olarak koruma altina alinmasi (mikro kanalli 1s1 degistiri-
ciler icin e-kaplama* gibi) kuvvetle énerilir. Bu tip gevreyi
tanimlarken yerel etkilerin géz ardi edilmemesi esastir.
Acik kanalizasyon sistemleri, havalandirmalar, dizel eg-
zost, yogun trafikten gelen emisyonlar, cép sahasi, ugak
ve deniz tagitlarinin egzostlar, endustriyel Gretim, kim-
yasal isleme tesisleri (sogutma kulesine yakinhgi) ve fosil
yakit kullanan enerji Uretim tesisleri hesaba katilmasi ge-
rekli potansiyel zararli ortamlardir.

Kentsel Ortamlar

Yogun nifuslu alanlarda genellikle yiksek seviyelerde
otomobil emisyonu ve bina i1sitma yakitlarindan cikan
yUksek oranda yanma yan Orinleri vardir. Her iki kosul
da ortamdaki kikirtoksit (SOx) ve azotoksit (NOx) yo-
gunlasmasini artinr. Bu cevrelerdeki korozyonun siddeti;
kirlenme seviyeleri, nem, ortalama isi ve cihazin kullanim
kosullarinin bir fonksiyonudur.
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Bu da sonugta bélgenin kirlenme yogunlugu, emisyon
kontrolt ve yerel kirlilik standartlan dahil bircok etkene
dayanir. Hindistan ve Cin gibi hizli gelisen bélgelerde kir-
lenme seviyeleri hizli bir sekilde degisiyor; bu nedenle, en
iyi korozyon koruma sistemini ararken bir bélgenin ge-
lecekteki yoni de hesaba katilmalidir. Ortamdaki dizel
egzostundan, ¢cép yakma sonucu olusan, sivi veya fosil
yakith kalorifer kazanlarindan yayilan emisyonlara maruz
bélgelerin veya yiksek otomobil emisyonlari olan bélge-
lerin endustriyel ortam olarak kabul edildikleri de ayrica
not edilmelidir.

Kirsal Alanlar

Kirsal bir alan tipik olarak egzost ve kikirt iceren gazlarla
kirlenmemis olarak kabul edilir. Kirsal ortamlar deniz su-
yunun yarath@i yiksek nemin mevcut olmamasi igin yeteri
kadar denizden uzakta olmalidir. Bu cevrelerde tipik ola-
rak, mikro kanalli 1s1 degistirici veya aliminyum kanatgik/
bakir boru kullanildiginda, standartlarinin étesinde ayrica
bir koruma gerekmez.

Ancak, kirsal cevreler hayvan diskisi, gibre ve yiksek yo-
gunlukta dizel egzostu nedeniyle yiuksek miktarda amon-
yak ve azot kirlenmesi icerebilir. Bu durumda, bu cevreler
endustriyel ortamlar olarak kabul edilmeli ve e-kapli* ko-
rumali ssi degistiriciler kullanilmalidir.

(*) E-Kaplama (Electrophoretic) paslanmaya kargi metal yizeylerin
korozyon direncini artirmak amaci ile elekiro kimyasal olarak metal
yizeylerde epoksi film olusturma yéntemidir.
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Yerel Cevrenin Korozivitesi

Yukardaki ortamlarin timi cevrenin korozivitesini belirgin
olarak artirabilecek olan mikro klimalara bagldir. Yerel
cevrenin HVAC/R cihazlarina zarar verebilecek kirleticiler
icermedigine emin olmak gerekir ve buna dikkat edilme-
lidir. Ornek olarak, otobis terminalleri (cogunlugu dizel

arag olan) veya dizel jeneratérin yanina yerlestirilmis bir
HVAC/R cihazinin durumu gésterilebilir. Binanin bulun-
dugu genel ortam kiyisal veya deniz/denize yakin ortam

kapsaminda olmamasina ragmen cihazi gevreleyen yerel

ortam nedeniyle uygulama endistriyel veya endistriyel/  ®
denize yakin olarak siniflandinlabilir ve 1si degistiricinin
korumasinin buna gére planlanmasi gerekir. .

Yerel ortamlarda bircok kirletici kaynak bulunabilir. Bun- e
lar, asagidakilerle sinirli olmamak Gzere sunlardir: .

* Havaalanlar
* Enerji santralleri
* Enerji jeneratorleri

* Fabrikalar ve kimyasal tesisler

* Bira fabrikalar ve gida isleme tesisleri

* Atk su antma tesisleri

* Coplik ve cop yakma tesisleri
* Yolcu gemileri ve deniz trafigi
* Batakliklar (cUrtyen bitkiler)
 Ciftlikler ve fidanliklar

* Dalyanlar

Camasirhane Havalandirmasi

Pis Su Tesisati Havalandirmasi

Onceki listedeki kirleticiler diger katkida bulunan etken-
lerle birlikte dikkate alinmalidir.

Bu etkenler, asagidakiler dahil ancak onlarla kisitl olma-
mak Uzere sunlardir:

Kirletici kaynaktan uzaklik. Bir mikro cevredeki en za-
rarli etki 15 metre icerisinde ve bir makro cevrede 1,6
kilometrede olusur

Hakim rizgar yéni

Asit yagmuru (kaynaklarin kilometrelerce uzak olabile-
cegi dikkate alinmalidir)

Yogusma

Sicaklik

Nem orani

Asagidaki etkenler ise 15 metre icerisinde mikro cevre
yaratabilecek kirleticilerin drnekleridir. (Bkz Sekil. 5)

Yogun gibre veya insektisit kullanimi
Kimyasal/temizleyici depolama alanlarn

OtobUs terminalleri, kamyon yikleme alanlari, yogun
trafik

Enerji jeneratérleri
Fanli egzoz havalandirmalar

Kimyasal sartlandirma kullanan sogutma kuleleri

DIESEL

Dizel Tanki/Depolama Alani

Sogutma Kulesi

Egzoz Havalandirmasi

Otobis Terminali

Sekil 5. Mikro Cevrelerdeki Kirlenme Kaynaklari



KOROZYON KORUMASI

Carrier’in ticari Urinleri en yaygin saldirgan korozif or-
tamlar icin koruma saglayan seceneklere sahiptir. Bu se-
cenekler hakkinda asagida temel bilgiler verilecekir.

Hangi Urinlerde korozyona dayanikli isi degistiricinin kul-
lanilabilecegi ve koruma 6zellikleri Carrier’in web sitesin-
den &grenilebilir. Daha ayrintili bilgi icin Alarko Carrier’a
bas vurulabilir.

Yogusturucu (Kondenser) Isi Degistiricileri
Icin Koruma

Mikro Kanalli Isi Degistiricilerde (Mikro kanalli isi degisti-
rici) Koruma

Mikro kanalli 1s1 degistiriciler sert lehimli kanatgik yapi-
sina sahiptir ve malzeme olarak tamaminda aliminyum
alagimlan kullanilir. Mikro kanalli 1si degistiriciler kulla-
nilan cihazlar yiksek 1sil performans saglar. Ancak ko-
rozyona karsi korunmasiz mikro kanalli 1s1 degistiriciler
korozif ortamlarda asla kullanilmamalidir.

E-Kaplamali Mikro Kanalli Isi Degistiricilerde
Korozyona Karsi Koruma

E-Kapl Mikro kanalli 1s1 degistiriciler bircok korozif or-
tamda Ustin koruma saglar.

E-Kapl mikro kanalli 1si degistiricilerde, 1s1 degistiricinin
kirli orfamdan tam olarak yaliilmasi icin tim yizeylerine
esit olarak, korozyona karsi son derece dayanikli ve es-
nek epoksi kaplama uygulanir.

Ozel hazirlanmis 1si degistirici yozeylerine kaplanan ince,
ancak gegirimsiz epoksi, dikkatle uygulanan ve kontrol
edilen elektro kaplama ile saglam ve dayanikli hale ge-
tirilir.

YUVARLAK BORULU PLAKA KANATLI
ISI DEGISTIRICILER

Standart aliminyum kanatgik/bakir borulu 1si degistirici-
ler genellikle korozit olmayan ortamlarda yiksek perfor-
mans saglar; érnegin, kirlenmemis kirsal ortamlar gibi).

Bu tip 1s1 degistiricilerin korozyona karsi korumasi saglan-
madan korozif unsurlar bulunan ortamlarda kullaniimasi
dnerilmez; korozyondan dolayi paslanma-cirime olasi-
Ligi vardir.

On Kaplamali Algminyum Kanatcikli
Isi Degistiriciler
On kaplamali aliminyum kanatcik/bakir borulu 1si de-

Gistiricilerde kanatgigin yizeylerinde korozyona dayanikli
bir kaplama uygulanir.

Bu tip 1s1 degistiriciler ihmli korozif kiyi ortamlarinda koru-
ma saglar, ancak siddetli endUstriyel kirleticilerin bulun-
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Kanatcik ve Boru
\ Arasinda Yalitim

Epoksi On Kaplamals
Aliminyum Kanatcik

Bakir Boru

NN

Sekil 6. On kaplamalr Isi Degistirici Montaii

dugu kiyisal ortamlar igin énerilmez.

ince katmanli metalik olmayan bir 3n kaplama malzeme-
si 1s1 degistiricinin farkli metallerini (bakir boru ve alimin-
yum kanatcik) birbirinden yalitir.

Sonuc olarak, bakir ve aliminyum arasindaki elektrik
baglantisi engellenir, bdylece galvanik korozyon olasilig
azaltihr. lhml kiyisal cevrelerde én kaplamali 1si degis-
tiriciler E-Kaplamali 1s1 degistiricilere gére ekonomik bir
alternatiftir ve standart kaplanmamis bakir boru/alimin-
yum kanatcik 1si degistiricilere gére gelistirilmis korozyon
korumasi sunar.

Bakir Kanatcikli Isi Degistiriciler

Bu tip 1s1 degistiricilerde, bakirdan yapilmis dalgali sekil-
deki kanatcik standart yuvarlak bakir boruya baglanmis-
tir. Dolayisiyla bunlarin arasinda koruma gerekmez.

Bu tiplerde koruyucu yaliticilar monte edilmis 1s1 degistiri-
ci ile galvanize 1s1 degistirici muhafazasi arasinda yerles-
tirilerek 1s1 degistirici galvanik korozyona karsi korunur.

(Bakiniz Sekil 7)

Kanatcik ve Boru Arasinda
Tek Metal Bag

~ Bakir Kanatgik

Ist Degistirici

Yalitkanlari

EdR
Batarya ile
Muhafaza —
Arasina
Yerlestirilir.

Sekil 7. Bakir Kanatcikli Isi Degistirici Kesiti

,~ Bakir Boru

Bakir, kirlenmemis kiyisal ortamlarda bakir yizeylerde
olusan dogal bir koruyucu film sayesinde korozyona karsi
dayaniklidir. Galvanik korozyon bu tek metalli (burada

bakir) 1s1 degistiricilerde bir sorun degildir.
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Ancak, bakir kanatgikl bataryalarda bakir malzeme mali-
yeti aliminyum malzemelere gére daha fazla oldugu icin
bakir 1s1 degistiricilerin fiyatlar belirgin sekilde daha yik-
sektir. Bu nedenle diger alternatif 1s1 degistiriciler bircok
uygulamada tercih edilen cézimler saglar.

Yogun kentsel ve kirlenmis kiyisal ortamlar ile endustriyel
veya endustriyel-denize yakin uygulamalarda cok sayida
kirletici hem bakir kanatcik hem de bakir boruya saldira-
cagi icin cihaz daha fazla risk altinda kalir. Bu nedenle
kaplanmamis bakir 1si degistiriciler bu ortamlar icin uy-
gun degildir.

Bu uygulamalarda kaplanmamis bakirin kullanimi éneril-
mez. Bu uygulamalar icin e-kaplamali aliminyum kanat-
cik/bakir boru veya e-kaplamali mikro kanatli 1s1 degisti-
riciler dosuntlmelidir.

E-Kaplamali Aluminyum Kanatgikli
Isi Degistiriciler

E-Kaplamali isi degistiriciler formik ve nitrik asitli ortamlar
disinda bircok korozif ortamda Ustiin koruma saglar.

Aliminyum kanatcik/bakir boru 1si degistiriciler, yukari-
da aciklanan ayni ézel islemler kullanilarak e-kaplanir.
Cok gicli ve cok esnek olan epoksi kaplama kirlenmis
ortamdan tam yalitim saglamak igin tim batarya yizey-
lerine esit olarak uygulanir (Sekil. 8). Ozel hazirlanmis isi
degistirici yUzeylerine ince bir tabaka halinde kaplanan
epoksi, dikkatle uygulanan ve ézenle kontrol edilen eleki-
ro kaplama yéntemi ile saglamlagtirlir.

Esnek ve gicli epoksi
kaplama tim 1si
degistirici bosluklarini
doldurur ve kanatcik
yUzeyleriyle kenarlari-
ni kapatr.

Aliminyum Kanat

A Bakir Boru

Sekil 8. E-Kapli Aliminyum Kanatcik/Bakir Borulu
ID- Biyitilmdis detay

E-Kapli Bakir Kanatcikli Isi Degistiriciler

E-kaph bakir kanatgik/bakir boru 1si degistiricilerde de
e-kaplamali altminyum kanatcikli 1si degistiriciler gibi
tom 1s1 degistirici yUzeylerine esit olarak uygulanmis ayni
gucli ve esnek epoksi kaplama vardir (Sekil 9).

Ayrica, bu 1si degistiriciler e-kaplama igsleminden gelen
tam koruma ile tamami bakir yapinin dogal direncini bir-
lestirerek daha gicli koruma saglar.

Daha énce belirildigi gibi, e-kaplamali bakir kanatgik/
bakir boru 1si degistiriciler endUstriyel kirleticilerin olma-
digi siddetli korozif kiyiya yakin ortamlar icin énerilir.

E-KAPLAMA

-

iiil

YANDAN GORUNUM

TAMAMI
BAKIR YAP

SIDDETLI KOROZIF
KIYISAL ORTAMLARDA
MAKSIMUM KORUMA

ONDEN GORUNUM

Sekil 9. E-kapli Bakir Isi Degistiriciler

Sogutma/Isitma lsi Degistiricileri
Standart Isi Degistirici Yapisi

Standart sogutma/isitma islemlerinde kullanilan 1si degis-
tiriciler (su, buhar veya dogrudan genlesmeli) aliminyum
kanatciklara birlestirilmis bakir borulardan olusur.

Kanatgik paketi, yapisal olarak, galvanizli celik boru pla-
kalar ve 1s1 degistirici muhafazasi ile olusturulur.

Bu yapinin kanatcik-ve-boru ile boru-ve-boru plakasi
arasinda coklu metal baglarla klasik galvaniz korozyon
bilesenleri vardir.

Sogutma uygulamalarinda nem alma isleminde yogusma
suyu batarya yizeylerinde toplanir. Kirlenmis hava akimi-
nin bulundugu ortamda yogunlasma sonucu olusan 1slak
batarya yizeyleri uygun sekilde korunmazsa galvanik ko-
rozyon meydana gelir.

Potansiyel olarak korozif olan hava akimlar bina sakin-
leri icin uygun olmayabilir. Eger kirlenmis bir hava akimi
korozyona yol acarsa i¢c hava kalitesi bozulabilir ve bina
sakinleri icin potansiyel zararli yan etkiler olusabilir. Bun-
lara dikkat edilmelidir.

Bakir Kanatgik/Bakir Borulu 1si degistiriciler

Tamami bakir yogusturucu 1si degistiricilere cok benzer
olarak, tamami bakir sogutma/isitma 1si degistiricilerde
de siradan 1si degistiricilerde gérilen bimetalik bag olus-
maz.

Bakir dalgali sekilli bir kanatcik, tek metal yapisini sagla-
yabilmek icin standart bakir boruya mekanik olarak bag-
lanmistir.

Hava isleyen cihazlarnn cogunda korozyonu aaltmak icin
bakir veya paslanmaz celik boru plakalari ve 1si degistirici
muhatazalar vardir. Bimetalik ciftlerin azalhlmasi sonucu,
isi degistiricinin korozyona ugrama potansiyeli, yapisal
olarak, énemli élcide disirilmis olur.



E-Kapli Isi Degistiriciler
(Butun Gronlerde kullaniimaz)

E-kaplamali  sogutma/isitma st degistiricilerin
e-kaplamasi yogusturucu 1si degistiricilerle aynidir.

TUm e-kaplamali 1si degistiricilerin boru plakalar ve mu-
hafazalari dahil, yuzeylerine dayanikli ve esnek epoksi
kaplama esit sekilde uygulanmustir.

Kaplama, 1s1 degistirici yizeyleri ve atmosferin korozif et-
kileri arasinda bir engel olusturur.

E-kaplamali isi degistiriciler degerlendirilirken nem tasini-
mi da dikkate almak gerekir. Nem taginmasi birikmis yo-
Jusmanin, sogutucu isi degistirici uygulamalar sirasinda,
1si degistirici yizeyinden siriklenmesi sonucunda olusur.
Siuriklenme mesafesi 1si degistirici kanatcik boslugu, ka-
natcik geometrisi ve ana yapr malzemesi ve hava hizinin
bir fonksiyonudur.

Bir sogutucu 1si degistiricisine e-kaplama vygulandiginda
strukleme havanin distk hizlarinda olusacaktir.

Tablo A'da gésterilen dneriler nem siroklenmesinin én-
lenmesi igin soguk su veya DX (direct expansion) isi de-
gistiricileri secerken dikkate alinmalidir.

Tablo A
Onerilen Maksimum Yizey Hizi (FPM)*

Aliiminyum |Bakir
x:‘:"avt ?I(I;PI) Kanatgik Kanatgik E;kt:p"a
9 Batarya Batarya y
8 650 500 500
11 650 425 425
14 575 375 375

FPI - inc basina kanatcik sayisi
FPM — Hiz(Feet/Dakika)

*Sogutucu 11 degistiricilerin digindaki tortu  olusumu,
dnerilen maksimum yizey hizlarini olumsuz olarak etkiler.

Veriler, uygun filtrasyon ile batarya yizeylerinin dizenli
temizligi ile saglanan temiz 1si degistiriciler icin gecerlidir.

Carrier’in E-Kaplama Sureci

Elektro kaplama, cok temiz isi degistiricilere uygun sekil-
de kaplandigr zaman 1si degistiriciyi cevresel etkilerden
guvenli sekilde koruyabilen, cok asamali bir uygulamadir

(Sekil 10).

Bu uygulamada, kirliligi gidermek ve tim yizeylerin cok
temiz oldugundan emin olmak igin, daldirmali temizleme
yapihr.

E-kaplama islemine hazirlik igin su banyosu ile yuzeyler-
deki kalinti toz ve kirlilik durulanir.
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Elektro kaplamanin temel prensibi karsit elektrik yoklo
materyallerin birbirlerini cekmesidir. Bir elektro kaplama
sistemi karsit yuklo epoksi molekilleri banyo icerisinde
batinlmis 1s1 degistiriciye DC yiki uygular. Molekiller esit
ve sUrekli bir film olusturarak metale cekilir.

Belirli bir noktada, kaplama filmi gekimi durdurulur ve
daha fazla kaplama birikimi énlenir. Béylece film ile me-
tal yalitilir.

Purizsiz bir kaplamadan emin olmak ve Gretim atigini
en aza indirmek icin son yikama yapilir. Bdylece kalintilar
metal yUzeyinden uzaklagtinlr.

Hassas denetlenen firnlama islemi ile kaplamanin tom
isi degistirici yuzeylerine esit ve saglam br sekilde yapis-
masi saglanir.

Elektro kaplama islemi tom 1s1 degistirici bosluklarina is-
leyen ve kanatcik kenarlar dahil tom 1s1 degistiriciyi kap-
sayan dizgin, tutarli ve esnek bir kaplama yaratir.

Kaplama malzemesi ile birlikte bu islem komsu kanat-
ciklarla képrilenmeden, daha az kirlgan, daha fazla
direncli ve dayanikli kaplama ile sonuclanir. E-kapli 1si
degistiriciler en zorlu gevrelerde Ustin koruma saglar.

Son islem olarak, 1si degistiriciyi ultraviyole iginlarinin yip-
raticihgindan korumak, kaplama dayanikliigini ve émri-
nG artirmak igin bir UV koruyucu Ust kat uygulanir.

| |
E-Kaplama Finnlama

UV st kat

Temizleme

Suyla durulama Son durulama

Sekil 10. E-kaplama Islemi

E-Kaplamali Malzeme ve Kimyasal Direnc

E-Kaplama malzemenin kimyasal direnci “E-Kaplama
Kimyasal Direnc Rehberi” ekinde aciklanmugtir.

E-Kaplamali 1si degistirici uygulamasi sadece Ek Kirletici
Rehberi'nde aciklanan durumlarda disinilmelidir.

Eger e-kaplama listelenen kirleticiye dayanikli DEGILSE
veya kirletici listede yoksa bu ortamlarda uygulanmasi
dnerilmez.

Yaygin endustriyel islemler ve e-kaplamali 1si degistirici-
lerin direncli oldugu ilgili kirleticileri Tablo B'de gdsteril-

mistir.
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Tablo B - EndUstriyel Kirleticiler

Endiistri/Uygulama Tipi

Kirleticinin Kaynagi

Kirletici

Seliiloz, Kagit ve
Kereste Tesisleri

isleme Emisyonlari

Azot Oksitler
Kikdrt Oksitler

Selliloz Beyazlatma

Diklormetan
Kloroform
Metil Etil Keton
Karbon Distilfiir
Klormetan
Trikloretan

Silfit Degirmeni Operasyonlari

Kikurt Oksitler

Kagit Hamuru ve Geri Kazanim Sireci

Ugucu Organik Bilesikler

Talas Ogiitiicii ve Sivi Buharlastirici

Terpenler
Alkoller
Fenoller
Metanol
Aseton

Metil Etil Keton

Yanma Uriinleri

Azot Oksitler
Kukurtli Oksitler
Karbon Monoksit
Pargacikli Madde

Ugucu Kl

Cop Yakma Tesisleri
Sivi Yakith Gug
istasyonlari
Dizel/Benzin Motoru

Yanma Uriinleri

Kukirt Oksitler
Azot Oksitler
Kkurt Trioksit
Siilfurik Asit
Amonyum Stulfat
Amonyum Bistilfat
Karbon Dioksit
Sdlfat
Nitrat
Hidroklorik Asit
Hidrojen Florur
Parcacikli Madde
Ozon
Ugucu Organik Bilesikler

Temizlik Ajani isleme isleme Emisyonlari Klor Kloridleri
Bromar
. Klor
Tuz Madenciligi . o Siilfat
Yiizme Havuzu Islem Yan driinleri Sodyum Bisiilfat
Ajanlari Fosfat

Klortr maddeler

Giibre Uretimi

islem Yan Uriinleri

Hidrojen Flortr
Sulfit
Sulfurik Asit
Hidroflorik Asit
Fosforik Asit
Florosilik Asit
Amonyak
Amonyak Tuzlari

Atik Su isleme Tesisleri

Atik Ogitme

Metan
Kikart Dioksit
Azot Oksitler
Ugucu Organik Bilesikler
Klor
Klor Dioksit
Amonyak
Amonyak Tuzlar

Camur Isleme

Hidrojen Sulfur

Tarim

Hayvan Diskisi ve Glbreler

Kukrt
Azotlu oksitler
Azot Oksitler
Metan
Hidrojen Sulfur
Amonyak
Amonyak Tuzlari




Yerinde Kaplama Uygulamasi

Cihaza yerinde veya sahada sonradan, érnegin sprey
kullanilarak yapilacak kaplamalarla korozif cevrelerde
yeterli koruma saglanamaz. Bu tip uygulamalar Carrier
st degistiricilerinde kullanilmamalidir. Carrier Novati-
on® Isi Degistiricilerine sahada uygulanan kaplamalar
Carrier garantisini gegersiz kilabilir.

Bu tip uygulamalarin yetersizligi asagidaki nedenlerden
kaynaklanir ve bu yizden ONERILMEZ:

* Uygun yapisma icin batarya temizligi cok dnemlidir.
Sahada yeterli ve uygun temizlik kosullarinin saglan-
masi mUmkin degildir. Buna ek olarak, 1si degistirici
Uzerinde hic korozyon olmamalidir. Korozyon varsa
yapilan kaplamanin altinda devam eder, metalik ci-
riome kaplamada katman ayrilmasina yol acar ve so-
nucta kaplamay: etkisiz kilar, metal korozyona maruz
kalir.

* Sonradan kaplama uygulamasi ile cok sirali isi degis-
tiricilerin yGzeylerinde, surekli ve dizgin bir kaplama
saglanamaz. Ozellikle kanatciklarnn tzerinde derinle-
mesine ve esit kaplama kalitesini saglamak zordur.

* Isi degistiricilerin ic yUzeyleri disardan puskirtme ile
govenli olarak kaplanamaz. ic yizeylerin derin balge-
lerinde pUskirtme ile erisilemeyen alanlar kalabilir ve
tim yUzey Uzerinde esit kaplama da yapilamaz.

 Esit olmayan kaplama kalinhigi kaplama korumasini
en aza indirebilir veya kaplamayi islevsiz hale getire-
bilir. Coklu sirali 1s1 degistiricilerde énerilen kaplama
kalinhgr mutlaka saglanmalidir. Uygulamalarda film
kalinhgi dlcumleri genelde gézard: edilir.

SECIM OZETi
Secim Tablolar

Tablo C- D- E- F'de 1si degistirici seciminde yardimci ola-
rak veriler gésterilmistir. Tablolan kullanmak icin, cihazin
calisaca@r cevrenin tanimlanmasi gerekir. Daha sonra,
cevrede var olan her bir korozif etkenin siddeti belirlenir.
Verilen alan icin koruma secenegi éngérilen en sert cev-
resel etkene gore secilir.
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NOT: Bu tablolarda bir 1si degistirici seceneginin kabul
edilebilirligi tamamen korozyon performansina bagldir.
Maliyet dahil diger etkenler daha sonra 1si degistirici se-
cimi yapilirken dikkate alinmalidir.

MCHX bataryalar icin  Carrier Elektronik Katalogu
(E-CAT), kiyisal/kiyiya yakin cevrelerdeki uygulamalar
icin dnerilen korozyon korumanin gerekip gerekmedigini
onaylamada kullanilabilir.

Secim Ornegi

Asagidaki kiyisal bir cevre igin tipik bir secim uygulamas
érnegi verilmistir,

1. Adim- Tablo C’de tanimlanan etkenlere gére ca-
lisma cevresini tanimlayin.

Bu érnek igin:

a. Yer kiyi hattinda (kiyidan uzaklik 0,017 milden az)

b. Yogusturucu isi degistirici kiyidan cihaza dogru esen
hakim rizgar yéninde denize bakiyor.

c. Diger donanimlarda fark edilebilir korozyon yok.

2. Adim- Her bir gevresel etkenin siddetinin belir-
lenmesi; her zaman mevcut cevresel faktor igin
en siddetli opsiyon secilir.

Cihazda gézlenebilir korozyon yok, bu durum bu etkenin

siddetinin disik oldugu anlamina gelir. Ancak, kiyidan

uzaklik ve hakim rizgarlann her ikisi de siddetli kategori-
de oldugu icin 1si degistirici secimi araligin siddetli ucun-
daki, sagdaki son situn Gzerinden yapilmalidir.

3. Adim - 1s1 degistirici segeneklerinin tanimlanmasi;

Tablodan kabul edilebilir 1si degistirici secenekleri belir-
lenir. Bunlar; bakir kanatcik/bakir boru, e-kaplamali ali-
minyum kanatcik/bakir boru, e-kaplamali mikrokanal isi
degistirici veya e-kaplamali bakir kanatgik/bakir borulu
isi degistiriciler.
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Tablo C - Kiyisal Cevre Korozyonu Koruma Opsiyonu

Cevresel Etkenlerin Siddeti

Diigiik > Siddetli
Kiyidan uzaklik**
Karasal 5ila 2 mil arasi Kiyr hatti 2 mil <ila
>5 mil <0,01 mil

Is1 Degistirici ve Kaplama Opsiyonlarr*

Cihazdan Kiyiya

Hakim Rizgarlarin Yonu

.
»

Kiyidan Cihaza

Diger Donanimda Korozyon
.

Mevcut Degil > Gozle gorilen korozyon
Standart: Aliminyum kanatg¢ik / bakir boru ACC ACC NR
Mikro kanal 1s! degistirici T ACC ACC NR
On kaplamali aliiminyum kanatgik / bakir boru ACC ACC NR
Aliminyum kanatgik / bakir boru ACC ACC ACC
E-kaplamali aliminyum kanatgik / bakir boru ACC ACC ACC
E-kaplamali mikro kanal t ACC ACC ACC
E-kaplamali bakir kanatgik / Bakir boru ACC ACC ACC

ACC - Opsiyonun gésterilen kosullar ve uygulama icin kabul edilebilir
olduguna isaret eder; bazi durumlarda, bu opsiyonun sagladigr ko-
rozyon koruma seviyesi istenilenden yksek olabilir. Kabul edilebilirlik
tamamen korozyon performansina baghdir. Maliyet dahil diger etken-
ler son batarya secimlerini yaparken dikkate alinmalidir.

NR - Tavsiye EDILMEZ

** Verilen bolge icerisinde diger kaplama opsiyonlar mevcut olabilir,
1 Bu tablodaki veriler sadece bilgi vericidir; Segim icin Carrier kaynak-
larindan yararlanilmasi dnerilir.

** Mikro kanalli 1s1 degistiricilerde tam uzaklik degerlendirmeleri icin
Carrier kaynaklarindan yararlanilmasi énerilir.

Tablo D - Endustriyel Cevre Koruma Opsiyonu

Not: Belirtilen uzakliklar karadan denize uzakhigi gésterir. Denizdeki
bir gemide Marin Uygulamalar igin ilave kaplama gerekebilir.

Dizel egzozu, ¢ép yakma atik depolari, yakit yakan kazanlar veya fosil
yakit yanma alanlarr gibi emisyon ortamlarina ¢ok yakin yerler Kiyisal/
Endustriyel Uygulama kangimi olarak kabul edilmelidir.

Bu durumda Endustriyel ve Kombine Kiyisal/EndUstriyel Cevreler igin
yapilan &neriler dikkate alinmalidir.

Cevresel Faktorlerin Siddeti
Disiik » Siddetli
Kirletici Konsantrasyonu 1t
0ila 50 ppm 51.ila 100 ppm 100 ppm den fazla
Is1 Degistirici ve Kaplama Opsiyonlari* Diger Donanimlarda Korozyon
Mevcut Degil »  Gobzle goriilen
Standart: Aliminyum Kanatgik / Bakir Boru ACC NR NR
MikroKanal 1 ACC NR NR
Aliminyum Kanatcik / Bakir Boru NR NR NR
On kaplamali Aliiminyum Kanatgik / Bakir Boru ACC ACC NR
E-kaplamali Aliminyum Kanatgik / Bakir Boru ACC ACC ACC
E-kaplamali MikroKanal ACC ACC ACC
E-kaplamali Bakir Kanatgik / Bakir Boru NR NR NR

ACC - Opsiyonun gésterilen kosullar ve uygulama icin kabul edilebilir
olduguna isaret eder; bazi durumlarda, bu opsiyonun sagladigi ko-
rozyon koruma seviyesi istenilenden yiksek olabilir. Kabul edilebilirlik
tamamen korozyon performansina baglidir. Maliyet dahil diger faktér-
ler nihai batarya secimlerini yaparken dikkate alinmalidir.

NR - Tavsiye EDILMEZ

* Verilen bélge icerisinde diger kaplama opsiyonlar mevcut olabilir,

1 Bu tablodaki veriler sadece bilgi vericidir; Segim icin Carrier kaynak-
larindan yararlanilmasi énerilir.

t1 Ekteki “E-Kaplama Kimyasal Direng Rehberi”ne bakin.

Kirleticiler icin test Draeger boru prosediri ile uygulanabilir
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Tablo E - Kiyisal/Endustriyel Birlesik Cevre Koruma Opsiyonu

Cevresel Faktorlerin Siddeti
Diisiik P Siddetli
Karasal Kiyidan Uzakhk** Kiy1 Hatti
>5 mil 5ila 2 mil 2 mil < ila <0,01 mil
Kirletici Konsantrasyonu 11
0 ila 50 ppm 51 ila 100 ppm 100 ppm den fazla
Hakim Rizaarlarin Yonu
. I .
Is1 Degistirici ve Kaplama Opsiyonlar* Cihazdan Kiylya — Kiyidan Cihaza
Diger Donanimlarda Korozyon
Mevcut Degil > GOzle gorilen
Standart: Aliminyum Kanatcik / Bakir Boru ACC NR NR
MikroKanal t ACC NR NR
Aliminyum Kanatgik / Bakir Boru NR NR NR
On kaplamali Aliminyum Kanatgik / Bakir Boru ACC ACC NR
E-kaplamali Aliiminyum Kanatcik / Bakir Boru ACC ACC ACC
E-kaplamali MikroKanal t ACC ACC ACC
E-kaplamali Bakir Kanatcik / Bakir Boru NR NR NR

ACC - Opsiyonun gésterilen kosullar ve uygulama icin kabul edilebilir
oldugunu gésterir; bazi durumlarda, bu opsiyonun sagladigi korozyon
koruma seviyesi istenilenden yiksek olabilir. Kabul edilebilirlik koroz-
yon performansina baglidir. Maliyet dahil diger faktérler son batarya
secimlerini yaparken dikkate alinmalidir.

NR - Tavsiye EDILMEZ
** Verilen bslgede diger kaplama opsiyonlar mevcut olabilir,

T Bu tablodaki veriler sadece bilgi amaclidir. Secim icin Carrier kay-
naklarina bas vurulmalidir.

**MCHX lIsi degistiricilerde tam uzaklik degerleri igin Carrier kaynak-
larina bas vurulmalidir.

Tablo F - Kentsel Cevre Koruma Opsiyonu

11 Ekteki “E-Kaplama Kimyasal Direnc Rehberi”ne bakin. Kirleticiler
icin test Draeger boru prosediri ile uygulanabilir.

Not: Belirtilen uzakliklar karadan denize uzakliklara iliskindir. Bir ge-
mide Marin Uygulamalar icin ilave kaplama gerekebilir.

Dizel egzozu, ¢ép yakma atik depolar, yakit yakan kazan kimeleri
veya fosil yakit yanma alanlarina maruz emisyonlara cok yakin yer-
ler Kombine Kiyisal/Endustriyel Uygulama addedilmelidir. Endstriyel
ve Kombine Kiyisal/EndUstriyel Cevreler icin sunulan tavsiyeler takip
edilmelidir.

Cevresel Etkenlerin Siddeti

Diisiik » Siddetli
Kirlilik Seviyeleri (50K’den fazla sakini olan
Sehirlerde SOz seviyeleri)***
Diistk 51 ila 125 pg/m?® Yiksek
<20 ila 50 pg/m?® >125 ug/m?3
Is1 Degistirici ve Kaplama Opsiyonlar* Diger Donanimlarda Korozvon
Mevcut Degil > Gozle gorilen
Standart: Aliminyum Kanatgik / Bakir Boru ACC ACC NR
MikroKanalt ACC ACC NR
Aliminyum Kanatcik / Bakir Boru NR NR NR
On kaplamali Aliminyum Kanatcik / Bakir Boru ACC ACC NR
E-kaplamali Aliminyum Kanatcik / Bakir Boru ACC ACC ACC
E-kaplamali MikroKanal ACC ACC ACC
E-kaplamali Bakir Kanatcik / Bakir Boru NR NR NR

ACC - Opsiyonun gésterilen kosullar ve uygulama icin kabul edilebilir
olduguna isaret eder; bazi durumlarda, bu opsiyonun sagladigi ko-
rozyon koruma seviyesi istenilenden yiksek olabilir. Kabul edilebilirlik
tamamen korozyon performansina baghdir. Maliyet dahil diger faktér-
ler soni batarya secimlerini yaparken dikkate alinmalidir.

NR - Tavsiye EDILMEZ

* Bélgede diger kaplama opsiyonlari mevcut olabilir,

T Bu tablodaki veriler sadece bilgi amacldir. Secim icin Carrier kay-
naklarina bag vurulmalidir.

**50, seviyeleri ASTM D2914, ISO/FDIS 10498 ile uyumlu olarak

belirlenecektir.

Not: Dizel egzozu, ¢ép yakma atik depolari, yakit yakan kazan gruplar
veya fosil yakit yanma alanlarina maruz emisyonlara cok yakin yerler
Kiyisal/Endstriyel Birlesik Uygulama kabul edilmelidir. Endistrivel ve
Kiyisal/EndUstriyel Birlesik Cevreler icin sunulan éneriler izlenmelidir.




Teknik Bulten

SAHADA GOREVLENDIRME VE
DONANIMLARIN UYGUN DEPOLANMASI

Genellikle ihmal edilen dnemli bir etken yeni bir kuru-
luma baslatmadan énce kaplamali veya kaplamasiz isi
degistiriciler dahil HVAC/R donanimlarinin uygun depo-
lanmasidir. Donanimin fiili kurulum ve isletmeye almadan
aylar énce sahaya gelmesi séz konusu ise donanimlar
uygun bir bicimde depolanmadigi takdirde potansiyel bir
erken korozyon olusumundan etkilenebilir. Donanim asiri
insaat artigi ve gimento tozuna, endistriyel kirleticilere,
kiyisal kirleticilere veya yiksek seviyelerdeki neme maruz
kalmayacak sekilde depolanmalidir.

Uygun olmayan depolama isletmeye almadan énce er-
ken korozyona yol acabilir ve ekipmanin édmrint azal-
tabilir.

Zemin seviyesinde yer alan donanimin insaat atiklarindan
uzak kalmasi icin isletmeye almadan énce ekstra dikkat
sarf edilmelidir.

ISI DEGISTIRICILERIN BAKIMI VE
TEMIZLEME ONERILERI

Cihazin uygun calismasini sirdirmek icin 1si degistirici
yUzeylerinin rutin temizligi esastir. Kirliligin giderilmesi ve
zararli kalintilarin gikariimasi bataryanin émrinG biytk
dlcude arttiracak, ekipman performansini iyilegtirecek ve
cihaz émrini uzatacaktir. Mikro kanalli ve yuvarlak bo-
ru-plaka kanatli 1s1 degistiriciler icin bakim gereklilikleri
ve dogru temizlik prosedirleri her cihazla verilen servis
talimatlarinda bulunabilir ve dikkatle izlenmelidir.



EK
E-Kaplama Kimyasal Direng Rehberi

E-kaplama igin kullanilan kaplama malzemesi asagida listelenen kimyasallarin buharina dayaniklidir. Ancak, Carrier
bu kimyasallarin hig biri igin dogrudan batirma yéntemini énermez. Kimyasal dayaniklilik kilavuz gizgileri listelenen
kimyasallara maruz birakilan 24 saatlik bir nokta testi ile belirlenmistir. Bu kimyasallar igin belirlenen direng tanimla-
nan konsantrasyonlardadir.

E-kaplama asagidaki buharlara direnclidir:

Asetatlar (tima) Krezol Loril alkol Propilen Glikol

Asetik Asit %99 Diklormetan Magnezyum Klorir Salisilik asit

Aseton Dizel Yakit Magnezyum Siilfat Tuzlu Su

Alkoller Dietanolamin Maleik Asit Sodyum Bistilfat
Aminler (tuma) Etil Asetat Metanol Sodyum Bislilfit

Amino asitler Etil Alkol Mentol Sodyum Klorir
Amonyak Etil eter Metan Sodyum Hipoklorit, %5
Amonyak Tuzlari Yag asitleri Metil Etil Keton Sodyum Hidroksit, %10
Amonyum Bisuilfat Florid Metil Izobiitil Keton Sodyum Hidroksit, %25
Amonyum Silfat Florin gazi Metilen Klorur Sodyum Stilfat
Amonyum Hidroksit Florosilik Asit Hardal gazi Sorbitol

Benzen Formaldehit, %27 Naftol Stearik Asit

Boraks Fruktoz Nitrat Sakaroz

Borik Asit Benzin Nitrik Asit %25 Silfatlar (tim)
Bromir Glikoz Azot Oksitler Silfitler (tima)

Butirik asit Glikol Azotlu oksitler Siilfitler (TUMU)

Butil Alkol Glikoli eter Olale asiti Kukurt Dioksit

Butil Celloslove Hidrozin Okzalik Asit Kukurtli Oksitler
Kalsiyum Klorir Hidroklorik Asit %37 Ozon Kukrt Trioksit
Kalsiyum ilipoklorik Hidroflorik Asit %30 Perklorik asit Siilfurik Asit %25-85
Karbon Dioksit Hidrojen Flortr Fenol %85 Nisasta

Karbon Distlfir Hidrojen Peroksit %5 Fosgen Terpenler

Karbon Monoksit Hidrojen Sdlfir Fosfat Tollen

Klorir maddeler Hidroksilamin Fosforik Asit Trikloretan

Klor iyot Fenolftalein Trietanolamin

Klor Dioksit izobiitil Alkol Fosforik Asit Ure

Klor gazi izopropil Alkol Potasyum Kilorir Sirke

Kloroform Gaz Yagi Potasyum hidroksit Ugucu Organik Bilesikler
Kromik Asit %25 Laktik asit Propiyonik asit Ksilen

Sitrik Asit Laktoz Propil Alkol

NOT: Tom veri, aciklama ve éneriler E-Kaplama Greticisi tarafindan yapilan arastirmaya dayalidir ve dogru oldugu
kabul edilmistir. Bu belgedeki herhangi icerigin dogrulugu, bitinligu veya kullanilabilirligini degerlendirmek kulla-
nicinin sorumlulugundadir. Ne Carrier ne de istirakleri bu belgedeki icerige iliskin hic bir beyan veya taahhitte bu-
lunmaz. Ne Carrier ne de istirakleri hig bir kullanici veya baska bir kimseye, bu belgedeki icerikte bulunan herhangi
yanlishk, hata veya ihmal, nedeni ne olursa olsun, veya herhangi kullanim, giivenden kaynaklan herhangi hasardan
sorumlu degildir




