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Ic Ortam Isi1 Degistirici Korozyonu
Sektér Arastirma Raporu

GUunimUz hava kosullandirma sektérinde ic ortam 1si degistiricilerinde (ID) korozyon kay-
nakli arizalar dnemli bir sorundur.

Korozyon kaynakli arizalarin orani bélgesel olarak farkhliklar gosterdigi gibi ayni bélgede
bazi yerleskelerde cok sayida arza yasanirken, cevrelerindeki yerleskelerde sorun yasan-
madig da gézlenmekte.

Ayrica bataryalarda korozyon olusumuna en fazla katkinin bina ortaminin kendisi oldugunu
gosteren ve giderek artan kanitlar da var.

Alarko Carrier E Bilteni almak istemiyorsaniz ebulten@alarko-carrier.com.tr adresine mail génderiniz.
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Ic Ortam Isi Degistirici Korozyonu

Sektér Arastirma Raporu

Giris
ic ortam 1s1 degistiricilerinde (ID) korozyon kaynakli ari-

zalar ginimiz hava kosullandirma sektérinde dnemli
bir sorundur.

Hatalarin orani bélgesel olarak farkliliklar gésterdigi gibi
ayni bdlgede bazi yerleskelerde ¢ok sayida sorun olusur-
ken, cevrelerindeki yerleskelerde sorun yasanmadigi da
gozlenmistir.

Hatalar genel olarak, ilk kurulumdan bir ile dért yil son-
ra, bataryalarin fin paketlerinde kacak olarak kendini
gOsterir.

Yapilan calismada, arastirmaya katilan farkli Greticilerin
Urinlerinde ayni korozyon sorununun oldugu ortaya ko-
nulmaktadir.

Sagdaki fotograflarda, “karincalanma (formicary) tipi

Kanatcik Kacaklar - Karincalanma Tipi Korozyon

korozyon” nedeniyle arizalanan bataryalardan alinan
biyGtilmUs boru kesitleri gésterilmistir.

Korozyonun bakir borunun dis yizeyinden i¢ yizeyine
dogru ilerledigi, boru delinene kadar agindirdigi, bunun
sonucu borudan disariya sogutkan sizintisinin olustugu
gorilebilir.!

Korozyonun olusum sirecindeki farkliliklar nedeniyle
baz fotograflardaki aginma digerlerinden daha az gibi
gorulebilir.

Ancak sirec icinde, tim bu 6rnek borularda, boru bo-
yunca olusan korozyon bu noktalardan sizintiya neden
olmustur.

Tum bataryalar, bu tir bir hatanin karakteristik olarak
olusma suresi sonunda arizalanmugtr.




Korozyon Mekanizmalari

ic ortam bataryalarinda ortaya cikan sizintilarinin, imalat
ve islemlerle iliskili hatalardan bakir korozyonuna kadar
bircok potansiyel nedeni vardir. Ayrica, bakir borulan
etkileyebilecek farkli korozyon mekanizmalar da bulun-
maktadir. Asagidaki inceleme i¢ orfam bataryalarinda
cukurlagsma korozyonu Uzerine odaklanmaktadir.

ic ortam bataryalarinda baslica iki sekilde oyulma (pit-
ting) korozyonu olustugu gérilmistir:

(1) genel oyulma ve (2) karincalanma tipi (bazi durum-
larda “karinca yuvasi- ant’s nest” olarak da adlandirnlir)
korozyon.

Korozyona Ugramis Bir Borunun Gorinima

Sizintinin yandan gérinimo

Korozyon (sizinti) yerini gésteren kesit

Yukarnidaki cizimler korozyon strecinin karakteristik
dzelliklerini géstermektedir: Ustte tek bir sizintinin
bakir boruya nasil nifuz ettigi; ortada bu sirada bo-
runun kesiti; ve altta biyutilmis bir sekilde boru-
nun son halinin kesiti gésterilmistir.

Agdustos 2018 / Sayi 97

Sekil 1 Genel Cukurlasma ve Karincalanma Tipi Korozyon

Genel cukurlasma korozyonu bakir boruya agresif an-
yon saldinisi nedeniyle olusur.

Anyon negatif yikli kimyasal bir maddedir. Negatif yik-
IG olmasi nedeniyle, anyonlar agresif bir sekilde katyon
olarak adlandirilan porzitif yiklo maddeleri ararlar.

Bakir bol miktarda katyon icerir. Isirik isaretlerini andiran
buyuk cukurlar, genel cukurlasmanin olustugunu géste-
rir.

Bu cukurlar genellikle insan gézu ile de gorilor.

Klorirler, genel cukurlasmaya neden olan agresif an-
yonlarin bilinen en yaygin kaynagidir.

Karincalanma tipi korozyon ise bakir borunun yizeyinde
insan gdézuyle gérilmeyecek sekilde, cok ince igne deligi
benzeri sizintilar seklinde olusur.

Mikroskop altinda inceleme yapildiginda, karincalan-
ma tipi korozyon cukurlan bakir boru boyunca birbirine
baglanmis bir tinel yapisi gésterirler, “karinca yuvasi”
tanimlamasi bu ézelliginden gelmektedir. Korozyonu ya-
ratan ajanlar ise organik asitlerdir.

Sekil 2. Karincalanma Tipi Korozyon Nedeniyle Olusan Tineller
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Ucucu organik bilesenler (VOC) olan organik asitlerin,
hem batarya uvygulamasinda hem de batarya koruma
ortaminda, bircok muhtemel kaynagi bulunmaktadir. En
stk gérilen organik asitler, formik ve asetik asitlerdir. Ru-
tubet altinda formaldehit formik asite ve sonra da format
sekline dénisebilir. Asetik asit, suda asetata dénisir.
Tom bu bilesenler bakir icin agresiftir ve karinca yuvasi
tipi korozyona neden olur.

Formik asit formaldehit veya format icermesi muhte-
mel olan siklikla kullanilan maddeler arasinda asagi-
dakiler bulunur:™’

Dezenfektanlar ve
deodorantlar

Binayi olusturan -
malzemeler

- Yapistincilar - TGton ve ahsap du-

- Dolaplar mani

- Heller - Boyalar (lateks ve yag
- Tezgahlar bazl)

. Pano malzemeleri
- Képuk yalitim malze-
e - Mantar panolar

- Laminatlar - Kontraplaklar

- Kozmetikler

Asetik asit veya asetat icermesi muhtemel olan
malzemeler arasinda asagidakiler bulunur '/

Binayi olusturan - Temizlik solventleri
malzemeler . Siike

- Yapistincilar - Pano malzemeleri
- Dolaplar - Mantar panolar

- Halilar - Kontraplaklar

- Tezgahlar - Silikon sizdirmazlik

- Ko&puk yaltim malze- malzemeleri

meleri - Duvar levhalari

- Laminatlar - Duvar kagitlar

- Boyalar (yag bazlh)

Karincalanma tipi korozyon icin tg kosul gereklidir:”
- Ortamda oksijen,
- Kimyasal olarak asindirici bir madde (organik asit),
- Rutubet olmalidir

Eger cok sayida korozyona neden olan madde bulunu-
yorsa, sonuc olarak Sekil 1 (sayfa 3) gibi, hem genel
cukurlagsma, hem de karincalanma tipi korozyondan olu-
san cok sayida belirti gorilir.

Arastirma Bulgular

Cevresel Etkenler

Bircok Greticinin ayni sorunu yasamasi, sirecte dis ortam
etkenlerinin dnemli bir rol oynadigini gdsteriyor. Her Gre-
tici farkli montaj strecine ve degisik ham maddeler kul-
lanmalarina ragmen, kullanilan malzemelerin kimyasal
analizi korozyona neden olan maddelerin mevcudiyetini
ortaya koyuyor.

Carrier, tum yaglar ve yaglama maddeleri dahil olmak
Uzere, tim imalat sireci malzemelerini ve ortamini derin-
lemesine inceleyerek Gretim ortaminda korozyona neden
olan maddelerin olmamasini saglamaya calismaktadir.

Ic orfam bataryalarinda potansiyel olarak korozyona
neden olabilecek cok sayida madde bulunurken, batar-
yalarda korozyon olusumuna en fazla katkinin cevresel
ortaminin kendisi oldugunu gésteren, giderek artan ka-
nitlar bulunmaktadir.

Bina insaatlarinda egilim, binalari daha “yogun” yapa-
rak enerji verimliligini arthrmaktir. Azalan havalandirma
sonucunda, i¢c ortamda bulunan kirletici maddelerin
konsantrasyon seviyesi yUkselmistir.

Ayrica, sogutucu akiskanlar icin cevre bilinci, artik tom
sizintilarin tespit edilmesini ve onarilmasini zorunlu kil-
maktadir.

Bataryalarda korozyon olusumuna en fazla katkinin
bina ortaminin kendisi oldugunu gésteren ve giderek
artan kanitlar vardir.

Arastirma Calismasi

Yakin zamanda, yeni insa edilmis ve site seklinde yapil-
mis binalarin ucucu organik bilesen konsantrasyonlari ile
emisyon oranlarini dlcen bir calisma yapilmigtir. & E. O.
Lawrence Berkeley Ulusal Laboratuvar, bu arastirmayi
ABD Enerji Bakanligi’'nin destegi ile gerceklestirmistir. Bu
calisma, yeni binalarin insaatinda kullanilan bircok mal-
zemenin, aralarinda formaldehit de bulunan VOC emis-
yonu yaphg@ini gésterdi.

Kontraplaklar, zemin désemeleri ve dolaplarda kullani-
lan islenmis ahsaplar, lateks boyalar ve yaprak halinde
vinil zemin kaplamalari bu bilesenlerin baslica kaynak-
landr.

Bu calismada binalarin icinden alinan asetik asit, formal-
dehit ve asetilaldehit konsantrasyonlarinin élctmlerinin,
binalarin digindan alinan élcimlerden énemli oranda
daha yuksek oldugu gériolmustir.



Bu artan emisyon oranlari, binalar tzerinde calisma ya-
pilan dokuz ay boyunca sirekli gérilmustir. Aslinda, 8l-
culen asetik asit seviyesi calisma sirasinda artmighir.

Baska bir calismada, test odalar icinde bulunan ahsap
Urinlerin emisyon oranlarn Uzerine calisma yapilmighr.9
Bu testler, ahsabin basta formik ve asetik asitler olmak
Uzere organik asitlerin kaynagr oldugu teorisini destek-
lemektedir.

Ayrica, ahsap ve mobilyalar dahil olmak Gzere binayi
olusturan malzemeler, genel olarak ic ortamda bulunan
ucucu organik bilesenlerin ana kaynaklaridir.

Yogusma (Condensate) Analizi

Carrier’in bu sorunun arastirlmasina yénelik cabalarinin
bir parcasi olarak, batarya arizasi yasanan yerlerde yo-
Jusan sivi (condensate) drnekleri alinmigtir.

Bu &rneklerin analiz edilmesi sonucunda, bina ortamin-
da 8nemli dlcide format ve asetat bulundugu dogrulan-
mistir.

Bu &rnekler bataryalarin degistirilmesinden hemen énce
ve bataryalarin degistirildikten hemen sonra toplanmustir.
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Bir ay sonra, takip amaciyla bazi yerlerden ilave érnekler
de alinmustir.

Asagidaki tablo Houston, Mobile, St. Louis, Indianapolis
ve Memphis bélgelerinde bulunan 13 yerden alinan ér-
neklerde bulunan ortalama asetat ve format seviyelerini
gostermektedir.

Batarya degisiminden énce tim seviyeler yikselmistir.
Yeni batarya takildiginda hemen yogusuk su érnegi alin-
diginda, seviyeler biyik bir disik gdstermistir.

Son olarak, kisa bir calisma siresinden sonra, seviyeler
dnceki yuksek degerlere gikmistir.

Bu &lcimler ayni zamanda korozyona neden olan mad-
delerin yeni takilan bataryalara bagh olmadiginin bir
gostergesidir, cinki yeni bataryalardan hemen alinan
yogusma suyunda asetat ve format seviyeleri disuktor.

Batarya takildiktan bir sire sonra, bu maddelerin seviye-
leri bataryanin kullanildigr ortama bagl olarak yeniden
dnceki seviyelerine yikselmektedir.

Arizalara neden olan bu maddelerin kaynaklarinin ta-
nimlanmasi, dogaldir ki bu sorunun ¢ézimlenmesi icin
dnemli bir adim olacaktr.

Yogusma Suyu (Condensate)
Orneklerinde Organik Asit Konsantrasyonu Karsilastrmasi (13 Tesisin Ortalamasi)
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ic ortam bataryalanndaki kacaklarin baslica nedeninin
bina ortaminda bulunan maddeler olduguna dair gi-
derek artan kanitlar ortaya ¢ikmaktadir. Yakin zamanda
yapilan calismalarda, bu arizalarin gerekgesi olarak yo-
Jusma suyu érneklerinde yiksek seviyede korozyona ne-
den olan maddeler tespit edilmistir. Binalarda havalan-
dirmanin azalma egiliminin, ic ortamda bulunan kirletici
maddelerin seviyelerinin artmasina neden olabilecegi

dngodrilmektedir. Ayrica, artan gevre bilinci ile sogutucu
akiskan sizintilarinin belirlenmesi ve onarilmasi ile bu ig
ortam bataryasi arizalarina, sektérin énemli bir sorunu
olarak odaklaniimasina devam edilecektir.

Bina ortaminda bulunan maddeler nedeniyle olusan ba-
tarya arizalarinin éniine gececek etkin bir yéntem bula-
bilmek igin, Carrier sahada ve laboratuvarda genis kap-
samli test ve arastirma calismalar sirdirmektedir.
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