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TEKNIK BULTEN

DATA ALAN USKUDAR’l GECTI

Veri merkezlerinin en 6nemli maliyetlerinin basinda gelen sogutma
enerji giderlerinin azaltlmasi ve daha cevreci bir yaklasim benimsen-
mesi icin tasarruflu altyapi sistemleri tUm veri merkezlerinde yayginlas-
maya basliyor.

Bu yazida gincel trendler incelenecektir.

Alarko Carrier E Bulteni almak istemiyorsaniz ebulten@alarko-carrier.com.tr adresine mail génderiniz.



Teknik Bulten

DATA ALAN USKUDAR'I GECTI

Veri merkezlerinin en énemli maliyetlerinin basinda gelen sogutma eneriji giderlerinin azal-
tilmasi ve daha cevreci bir yaklasim benimsenmesi icin tasarruflu altyapi sistemleri tom veri

merkezlerinde yayginlasmaya basliyor.

Birlesmis Milletler NGfus Fonu verilerine gére dinya ni-
fusu 2015 yilinda 7 milyar 300 milyon iken 2017 yilinda
7 milyar 550 milyon olarak yizde 3,42'lik bir artig ger-
ceklesmistir.

2018 yili Ocak ayi verilerine gére ise nifus 7 milyar 593
milyona yUkseldi. Gelisen teknoloji ve internet erisiminin
kolaylasmasiyla birlikte dinyada internet ve sosyal med-
ya kullanimi gitgide artmakta.

2017 yili sosyal medya istatistiklerinde 3 milyar 20 mil-
yon olan sosyal medya kullanici sayisi 2018’de 3 milyar
200 milyona yUkselmis durumda.

Guincel Cisco Gérsel Ag Endeksi'ne gore 2018 yilin-
dan sonra mobil veri trafiginin yizde 69’u video olacak.
(Ozellikle de sosyal medya kullanimindan kaynakli bir
oran) Mobil kullanici sayisi 5 milyara, mobil cihaz sayisi
ise 10 milyara ulasacak.

Cisco tarafindan yayimlanan Cisco Gérsel Ag Endeksi
(Visual Networking Index — VNI) 2013 — 2018 Kuiresel
Mobil Veri Trafigi Tahminleri raporuna gére, dinya ca-
pindaki mobil ag trafigi &nimizdeki dort yilda yaklasik
11 kat artarak 2018 itibariyle yillik 190 eksabayt (milyar
gigabayt) seviyesine ulasacak.

Mobil trafikte beklenen artig, 2018 yilinda 10 milyara,
yani Birlesmis Milletler tarafindan 2018 icin éngérilen
7,6 milyarlik dinya nifusunun 1,4 katina ulasacak.

Bu arti, kisisel cihazlar ile makineden makineye (M2M)
baglantilar gibi mobil internet baglantilarindaki yogun-
luktan kaynaklanacak.

EndUstri 4.0"1 daha yeni yeni konusurken, birden En-
dustri 5.0 gindeme geldi. Endustri 5.0, tekrarlayan ve
tekdize islere robotu, yaratici islerin odagina ise insani
yerlestiriyor.

Endustri 4.0 konsepti icinde yer alan loT (Internet of
Things) konseptinin yerine loE (Internet of Everything)
kavrami ortaya cikt.

Daha genis kapsamli IoE konsepti, makineden makine-
ye (M2M) iletisimlerinin yani sira, makinelerden insana
(M2P) ve teknoloji destekli insandan insana (P2P) etkile-
simleri igeriyor.

Sonug olarak strekli artan verileri saglikli depolamak,
yedeklemek, givenligini ve erisilebilirligini saglamak kri-
tik hale gelince veri merkezleri de olmazsa olmaz nokta-
ya geliverdi.
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Fakat veri merkezi tasarlamak hatta ondan énemli iglet-
mek hi¢ de ucuz birsey degil.

Veri merkezlerindeki temel sorunlarin birisi istenilen si-
caklik ve nem degerlerini tutturmak.

Bir veri merkezinde bagil nem ile ilgili olarak iki olasi
tehlike bulunur:

1. Elektrostatik desarj: Elektrostatik desarj olasiligi, nem
cok diusuk oldugunda gerceklesir. Ayrica, bu olasilik si-
caklik dustk oldugunda da artar.

Elektrostatik desarj insanlar tarafindan oldukga zor fark
edilebilir ve genelde yaralanmalara yol agmaz. Ancak,
10 Volt degerindeki bir desarj donanima hasar verebilir.

2. Korozyon: Bu durum metalik bir donanim, slandi-
ginda havadaki su yogusmasinin sonucu olarak kigik
damlalar olustugunda veya suya maruz kaldiginda olu-
Sur.

Ornegin: Yuksek nem bulunan bir ortamda, sunucularin
ierisindeki elemanlar hasar gérebilir ve veri kaybi ya-
sanabilir. Buradaki ana nokta, yogusma ve elektrostatik
desarjin engellendigi bir ortamda, nemin optimum bir
aralikta dengelenmesidir.

Sogutma kapsaminda, veri merkezleri icin en énemli ko-
nulardan birisi de, IT donanimina giren havanin sicakli-
gidir. Strekli calistiklarindan firin gibi 1sinan sunucularin
yanmalarini énlemek icin pahali sogutma sistemleriyle
isilarinin dstrilmesi gerekiyor.

Yukarda bahsedilen sartlarin saglanmasi icin CRAC yada
havadan havaya indirect adyabatik 1si geri kazanimli sis-
temler tercih edilebiliyor. Chiller devresinde soguk suyu
24 saat kesintisiz Gretmek oldukga maliyetli. Data Center
kurulan yerin iklim sartlarina bagli olarak uygun iklim
sartlarinda serbest sogutma yapilsa da kiresel 1sinma
sonucu serbest sogutma ginlerinin sayisi da gittikce aza-
lacak gibi duruyor.

Dinya genelinde kiresel veri merkezlerinin calisma ve
sogutulmasi icin harcanan elektrigin faturasinin 18 mil-
yar dolar gectigi tahmin ediliyor.

Yapilan arastirmalar veri merkezlerinin elektrik giderleri-
nin en az yizde 40" inin sogutma sistemlerinden kaynak-
landigini gésteriyor.

Burada su soru gindeme geliyor; firin gibi isinan sunucula-
rin yanmalarini énlemek icin nasil daha ucuza soguturuz?



Deniz Suyu?

Bu yoziyi kaleme alirken su sicak
yaz ginlerinde meteoroloji verilerini
kontrol ettigimde kiyllarmizdaki de-
niz suyu sicakliklarn 23 ile 26 derece
arasinda oynadigini gérdim. Tabi ki
bu élcimler deniz suyu yizeyinden
yapilan 8lcimlerdir. Derinlik arttikca
bu degerlerin daha da distogins
sayfadaki grafikten gorebiliriz.

Kaldi ki deniz suyu sicakliklar kigin
daha da soguk olacak. Veri merke-
zimizi neden deniz kiyisina yapma-
yalim ki2 Gerci Nasa verilerine gére
kiresel 1sinma sonucu deniz suyu se-
viyesi bu yizyil icinde 1 mt civarinda
artabilir gibi duruyor. Tehlike sinirin-
da degiliz ama. Gelin alternatifleri
siralayalim.

Alternatif 1

Veri merkezimizdeki su sogutmali so-
Jutma grubumuzun kondenser dev-
resini sogutma kulesi ile sogutmak
yerine deniz suyu ile sogutmak.

Deniz suyunu direkt sistemimize ve-
remeyecedimize gére sadece ekstra
bir titanyum esanjér devresini sis-
temimize eklememiz yeterli olacak
gibi duruyor. Ayni zamanda serbest
sogutma esanjéri gérevini de Ust-
lensin.

Veri merkezimiz icin 15 derecelik
sogutma suyunun yeterli oldugunu
dusunursek 5 aylk bir periyotta so-
gutma gruplanmizi calistiralim. Ka-
lan 7 ay deniz suyu veri merkezimizi
bedavaya sogutsun. Kulaga ne gi-
zel geliyor degil mi?

Alternatif 2

Alternatif 1’in mutlulugunu cok fazla
yasayamadan Alternatif 2'ye gece-
lim dilerseniz. Derinlik arthica deniz
suyu sicakliginin distigint gérmis-
tik. Sogutma suyunu denizin yize-
yinden almak yerine neden birkag
yUz metre derinlikten almiyoruz ki2

Pompa teknolojileri ve ¢alisma ma-
liyetlerini hesaplayamadim ama so-
gutma grubu tiketimlerinden (ayrica
sogutma grubu ilk yatinm maliyetle-
rini de géz énune alirsak. Ucuz ci-
hazlar degiller cinkd) fazla olacag-
ni sanmam. Belki de fazladir.

Fazlaysa ne yapacagiz peki?
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Sekil 1. Temmuz ayi
Tirkiye deniz suyu sicakliklari
(MGM web sitesi)

Alternatif 3

Fazlaysa o zaman biz veri merke-
zimizi denizin altina géturelim. Biz
demeden birileri goétirmUs zaten;
Microsoft.

Denizin altindaki bulut: Project Na-
tick. 40 mt uzunlugunda. Toplam
864 sunucu ve ilgili sogutma sistemi
altyapisini iceren 12 rafa sahip. Na-
sil bir sogutma tasarlandi bilinmiyor
ama paylasilan resimlerden kabaca
bakildiginda deniz suyunu dogrudan
12 sunucu rafinin her birinin arka-
sindaki radyatérlerden geciyor ve
okyanusa geri déniyor gibi duruyor.

Séylenenlere gére 5 yil hig bakim
maliyeti yok bu sistemin.

Sonug:

Ontmizdeki yillarda acik denizler
ve okyanuslara yeni veri merkezle-
rinin kurulacagini tahmin etmek zor
degil.

Yada gemilere yuklenecek yeni veri
merkezleri okyanusun soguk hava ve
suyunu kullanip enerji faturasini di-
sUrebilir. Ayrica uluslararasi sularda
olmalan tasidiklar basta kullanic
bilgileri olmak Uzere buyik veri ko-
nusunda da kimseye hesap vermek
zorunda kalmayacak.

Basta Avrupa Birligi (AB) olmak Uze-
re bir dizi Ulke teknoloji sirketlerine
ait ancak kendi Ulke topraginda
bulunan  sunucularda  depolanan
veriler Uzerinde hak iddia etmek is-
tiyor. Bu nedenle AB basta Google
ve Microsoft olmak Uzere bir dizi sir-
ketle halen mahkemelik durumda.
Yizen veri sadece kiyilardan uzakta

Sekil 2. Microsoft Natick projesi yapim asamasi
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Sekil 3. Derinlige gére deniz suyu sicakliklik
degisim grafigi

olmayacak ayni zamanda ulusal ya-
salarin da kapsama alaninin diginda
kalarak teknoloji sirketlerine buyik
avantaj saglayacak.

Sanal diunyanin hékimiyetine yénelik
savas artik okyanuslarda da devam
edecek gibi duruyor.

Kaynaklar:

WWW.CisCO.com

www.microsoft.com

www.mgm.gov.tr




