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DALGIC POMPALAR

Dalgic Pompa Sistemlerinin Degisim veya
Onariminda Karar Sureci

Dalgic pompa sitemlerinde gostergeler ve kontrol cihazlar ariza sinyali géstermeye
basladiklarinda, ikisi de birbirinden zor olan iki secenek s6z konusu olur.

Onarmali mi yoksa degistirmeli miyiz2

Alarko Carrier E Bulteni almak istemiyorsaniz ebulten@alarko-carrier.com.tr adresine mail génderiniz.
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Dalgic Pompa Sistemlerinin Degisim veya

Onariminda Karar Sureci

E.Ciineyt BULCA - Alarko Carrier Su Basinglandirma Sistem ve Uriinleri Uriin Miid(irii

OZET

Dolgic pompa sitemlerinde  géstergeler ve kontrol cihazlar anza
sinyali gostermeye basladiklarinda, ikisi de birbirinden zor olan iki
secenek séz konusu olur. Onarmali mi yoksa degistirmeli miyiz2

Bazen arizaya yol acabilecek bir durum séz konusu iken hata sin-
yalleri cok net olmayabilir. GurGltoly ve fitresimli su cikisi, duzenli
olmayan dalgali bir motor akimi, basilan suyun icerisinde agir ké-
pUk (Hava+Su kanigimi), pompalarin cok fazla dur-kalk yapmasi.
Bunlarin tamami verimsiz bir dalgic pompa sistemi séz konusu ol-
duguna isaret etmektedir. Hata sinyalleri kanigik ve fazlaysa, degi-
sim ve onarim arasinda karar vermek cok zor olabilir.

Bu durumda en cazip ve kestirme yolun pompalarin onarilarak ye-
niden caligir duruma getirilmesi oldugu disinilebilir. Bu onanm
operasyonu her nekadar daha az masrafli gériliyor olsada, cok
biyik enerji ve para kaybina yol acabilecektir. Onarmak veya de-
gistirmek. Bunlardan birini sectikten sonra tek bir sey gercek olacak
o da istenen verimi ve parasini 6dediginiz fayda ve beklentinin elde
edilebilmesi icin profosyonel bir destege ihtiyaciniz. Bu makalenin
dogru karar almanizda isinize yarayacagi Gmidiyle.

Girig

Hizli nifus arisi, endistriyel gelisim, tanmsal faaliyetler ve kent-
lesme kullanilabilir suya olan gereksinimi arthrmigtir. Yizey sula-
nndaki azalma ve kirlenme nedeniyle suya olan gereksinim, ye-
ralhsularinin ézelliklede kurak ve yari kurak bélgelerde daha fazla
olmak tzere kullanilmasiyla giderilmeye caligilmaktadir. Dogu ve
Guneydogu Anadoluda daha cok fercih edilen metot olmasiyla
birlikte diger bolgelerde de miktar ve kalitesindeki degisimin disik
olmasi, yizey sulannin degerlendirilmesi icin gereken yatinmlarin
yuksek olmasi nedenleriyle siklikla tercih edilmektedir. Kisacasi cok
degisik bolgelerde ve cok farkli amaclar icin yeralh suyu kullanim
sézkonusu olmaktadir. Yeralti sulanindan en ekonomik ve verimli
bir sekilde istifade edilmesini saglayan ve en cok tercih edilen me-
tot dalgic pompa kullanimidir. Dolayisiyla benzer ézellik ve kapa-
sitedeki dalgic pompalarin ¢ok farkli iklimsel farkliliklar gésteren
bslgelerde kullanimi sézkonusudur.

Dikkat edilmesi gereken en énemli konulardan biri dalgic pompa-
larin icerisinde bulunduklari ortam sartlarina olan uygunlugudur.
Cunki ortam sartlarinda meydana gelen her degisim dalgic pom-
palari olumlu veya olumsuz mutlaka etkileyecektir. Bu degisim kul-
lanicilar tarafindan belirli bir amag dogrultusunda kontrolli olarak
yapilabildigi gibi, yeralinda zaman icerisinde meydana gelen ve
bizlerin kontrol edemeyecegi degisimlerle de olusabilir. Burada
odaklanilmasi gereken konu bizlerin kontroli diginda meydana
gelen degisimler ve bu degisimler sonucu dalgic pompa paramet-
relerinde olugan kéttlesmelerdir. Zamaninda tespit edilemeyen ve

gerekli dnlem alinmayan durumlarda dalgic pompamizi yada dal-
gic pompa ile birlikte sondaj kuyumuzu da kaybedebiliriz.

Yerin onlarca hatta bir cok bélgemizde yizlerce metre altina mon-
taji yapilan dalgic pompalarin ariza durumlarinda onarim amacls
demontaji, acik arazi sartlar, il/ilce merkezlerine olan uzakliklar,
pompa+kolon borular agirliklar dikkate alindiginda oldukca zor
ve kilfetli bir operasyondur. Ozellikle bu tir anzalarin tanmsal su-
lama sezonunda su temini esnasinda veya icme suyu temini esa-
sinda meydana geldiginde, kilfet aciliyete bagli olarak her iki taraf
icinde cok daha biyik olmaktadir. Bu durumda yapilmasi gere-
ken anza olusmadan gerekli tedbirlerin alinmasi amaciyla dalgic
pompa ile ilgili parametrelerin dizenli olarak izlemesi ve 6n bakim
sistematiginin kurulmasidir.

ideal Sistem

Potansiyel ariza sinyalleri, olasi etkileri ve ¢ézim énerilerininden
bahsetmeden énce ideal bir dalgic pompa sisteminde hangi ele-
manlarin olduguna bir bakalim. Sistemi olusturan parcalan ta-
nidikca kontrol ve izleme amagli nasil kullanilacaklanni daha iyi
anlayabilecegiz.
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Sekil-1: ideal Dalgic
Pompa Sistem Semasi




Bu sistemde izleme yapabilecegimiz en énemli parcalar sirasiyla
Enerji Panosu Géstergeleri (Voltmetre, Ampermetre, Watt Metre
vb), Monometre (Basing mSS/bar) , mevcutsa debimetre (m3/h
yada lt/sn), Svi Seviye Rélesi, Basma Borusu Cikis Agzi, uyari-ikaz
lambalan olup, kontrol amacl kullanilacak parcalar ise Enerii Pa-
nosu Uzerinde bulunan anahtarlar, termik role vb, vana ve cekvalf
ir.

Yerin yizlerce metre altinda calisan dalgic pompalarda ariza teghi-
sinin dogru koyulabilmesi icin bir cok parametrenin kesinlikle bir-
likte yorumlanmasi gerekmektedir. Ayrica unutulmamalidir ki hicbir
paremetre tek basina sonuca déntk net bir bilgi vermeyecektir.
Pompa yeryzine cikanldiktan sonra yapilacak inceleme sonrasi
ariza nedeni ve hasarin boyutu kesin olarak saptanabilsede, ana
hedef yukarida anlatilan kilfet gerceklesmeden pompa daha kuyu
icerisindeyden hata parametrelerinin dogru okunup degerlen-
dirilmesiyle dogru bir teshis koyabilmek olmalidir. Bu birazda bu
sektérde uzun yillardir calisiyor olamakla yani sektérel tecribeye
sahip olmakla iligkilidir.

Dalgic pompalar sekil-2 de gésterildigi gibi bir cok faktérle dog-
rudan etkilesim halindedir. Bu faktérlerden biri veya birkagi hatali
oldugunda dalgic pompalar arnzalanmadan énce kontrol cihaz-
larinda izlenebilen hata sinyalleri Gretirler. Bu gibi durumlarda
pompa izlenmiyor ve gerekli énlem alinmiyorsa ariza kacinilmaz
olacaktr.

Sekil-2 : Dalgic Pompa Sistemi Etkilesim Semasi (Etkilesim Faktérleri)

Ornek Vaka ile Ariza Analizi ve
Dogru Onarim/Degisim Karari

Onarmalimi yoksa degistirmelimiyiz sorusuna verilecek cevabin
aslinda ne kadar kanisik ve zorlu bir sirecin ardinda oldugunu an-
latmasi acisindan, 2002-2007 yillan arasinda Cerkezkéy'de ya-
sanan kayda deger miktarda dalgic pompa arizasi sonrasi siklikla
muhatap oldugum bu soruya gercek bir vakayr analizi ile birlikte
cevap arayacagiz.

Tekirdag iline bagh olan Cerkezkdy, Trakya Ergene Havzasi Gzerin-
de bulunmakta ve bu bélgede bulunan yeraltisuyu kuyulan serbest
akiferden (*) beslenmektedir. Sekil-4 ten goérilecegi Uzere Devlet
Su lIslerine (DSI) ait 49869 numaral rasat (gézlem) kuyusu Cer-
kezkdy e en yakin ve yeralti su seviyeleri ile ilgili net bilgi alabile-
cegimiz kuyudur. Bu kuyudaki yillara bagli degisim bize bolgedeki
yeraltisuyu seviyelerindeki durumu/degisimi gésterecektir.
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Sekil-3: Turkiye'deki 25 Nehir havzasi ve calisma alan.

(¥) Serbest Akifer: Yeraltisuyu bulunduran katmanin (Akifer), ge-
cirimsiz iki tabaka arasinda bulunmadigi, yeralti suyunun akifer
ozelligine bagl serbest akhigi akiferler.
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Sekil-4: Ergene Havzasi Alt Havza ve Rasat Kuyular

Cerkezkdy bolgesinde sorun yasandigi 2002 -2007 yillari arasin-
da su kuyulan 200-250 mt civarinda acilmaktaydi. (Bugiin 250-
300 mt arasinda bir derinlikte agilmaktadir) 2002 yilinda bu ku-
yularda Statik Su Seviyesi (**) 73 m, Dinamik Su Seviyesi (***) 103
mt civarindaydi. Bu kuyularda calisan Alarko AL 8075/10 Al-8
45 kW tipi pompalanmiz bélgede faaliyet gésteren fabrikalarda
proses suyu temini amacli kullaniimaktaydi. 2006 yilinda pompa-
larimizda belirgin bir sekilde ariza artigi tespit ettik. Anizalann bir
cogunda dalgic pompa motorunun yandigi , ayni yil icerisinde bir
kag kez sanlarak onanildigina sahit olduk. Bu davranig modeli do-
gal olarak anza frekansinin da yikselmesine sebep olmugtur. Simdi
bu durumun neden ve nasil olustugunu inceleyelim.
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Grafik-1: Cerkezkoy 49869 nolu Rasat Kuyu Verileri- YAS Seviye Degisimi
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(**) Statik Su Seviyesi: Kuyudan su basiimadigi durumda yery-
zeyi ile yeraltisuyunun bulundugu mesafe. (mf)

(***) Dinamik Su Seviyesi: Pompalama islemi sonrasi yeraltisuyu-
nun yeryizeyi ile olan mesafesi. (mt)

Grafik-1 den gérilecegi tzere 2002 yilinda 70 mt olan yeraltisuyu
seviyesi, 2006 yilinda 92 mt ye kadar dismUstir. Bu disim bélge
icin anormal sayilabilecek bir disimdir. Bu disime bélgede sa-
yica fazla olan ve proseslerinde girdi olarak yeraltisuyu kullanan
isletmelerin ve bélgede kacak acilan kuyularin neden oldugu asi-
kardir. Sonug olarak kontrolstz ve agin kullanim sonucu 5 Kasim
2009 tarihli resmi gazete ilani ile Cerkezkdyin de dahil oldugu
Corlu 1-1 sahasi isletmeye kapatilmistir.

Bolgedeki dalgic pompalarin bu sirec icerisinde neye maruz kal-
diklarini anlamak icin asagidaki calismanin yapilmasi gerekmek-
tedir. Serbest akiferlerde denge hali icin, denge yada diger adiyla
Thiem Formil kullanilir.
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Q = Kuyu ver imi veya pompaj debisi, m3/gin
K = Akiferin gecirgenligi (permeabilite) m3/giin/m2, (m/gin)
H = Aktiflerin tabanindan itibaren statik yik, m
11 = Pompaj sirasinda kuyudaki su derinligi, m

R - Digim konisinin yaricapi, m

r = Kuyu yaricapi, m

Ayni kuyu debisi icin 2002 yilinda 70 mt olan YAS seviyesinin,
2006 yilinda 92 mt ye dismesini yukandaki denklemi kullanarak
irdeleyelim.

Sinir sartlar;

Q1 = Q2 = Q (Ayni kuyu debisi)

K1 = K2 = K (Ayni Akifer)

RT = R2 = R (Ayni Dusim Konisi Yaricapi)

rl =12 = r (Ayni sondaj /delgi capi; Delgi capr disim mesafesi
boyunca degismiyor)

17 /2 " Delgi Capi

Toplam Delgi Uzunlugu: 250 mt
Dinamik Seviyel: 103 mt

H1 =250-70 = 180 mt

h1 =250-103 = 147 mt
H2 = 250 - 92 = 158 mt
h2 =2

Yukandaki formil kullanildiginda h2 119 mt olarak hesaplanir
yani dinamik seviye 119 — 92 = 27 mt daha artmistir. Peki bu
artigin dalgic pompa icin anlami ne olacaktire

Bu bolgedeki pompalar baslangicta dinamik seviyenin 12 mt (2
boy kolon borusu) altina yani 92412 = 104 mt ye monte edil-
diklerini tespit ettik. Strtinme kayiplan ve isletme basing degeri ile
birlikte gerekli secim parametreleri 75 m3/h debi 129 mSS basing
olarak belirlenmis.

Isletmelerle yaptigimiz gérosmelerde ve yerinde yaphgimiz incele-
melerde su bilgileri tespit ettik. Tamamina yakininda kontrol cihaz-
lan Uzerinden ara sira takip yapilmis olsada , ilk devreye alindigin-
da tom parametrelerin kayda alinmadigi, dizenli kontrol yapilarak
parametrelerin ayni tabloya islenmedigi yani trent takibi yapilma-
digi, bazi sistemlerde monometrelerin olmadigi veya calismadigs
tespit edilmistir.

Ayrica isletmelerde gercek/Dogru bir Kuyu Logu raporunun bu-
lunmadigi, kuyunun hidrolik parametrelerinin bilinmedigi ve takip
edilmedigi gérolmistir.

Pompalarin konumunu sik devreye grime - ¢lkma sonucu bir kag
kez degistirilmis ve daha derine indirilmistir. Fakat bir tGrl Motor
yanmalarinin énine gecilememistir. Her seferinde pompalar ku-
yudan cikanlmig ve motor sanmlari ve gerekli pompa onarimlar
yapilarak tekrar ayni kuyuya ayni sartlarda monte edilmistir.

Peki ne olmusture Tim bu anlatilanlar ve hesaplamalar 1giginda
olasiligi yuksek muhtemel bir senaryo yazilabilir.

Dalgic pompa ilk devreye alindiginda, motor akimi (A), gerilim
(V), Sebekeden Cektigi Guc (kW), basing (mSS), Debi (m3/h; debi
metre (zerinden, yoksa basma borusu doluluk orani ve suyu ya-
tay firlatma mesafesi kaydedilir), Titresim (Basma borusu izerinden
ciplak elle tutulacak), ses (basma borusu cikisindan) degerleri tam
olarak kaydedilmemistir.

llerleyen zaman zarfinda YES disimine baglh olarak dinamik se-



viyeler hizla dogmustir, ilk baglarda dalgic pompa motoru dinamik
seviye disisine bagl ilave gig ihtiyacini kargilamis olsada, motor
akimlar nispeten yikselmis, kuyudaki su seviyesi pompaya yak-
lagmis oldugu icin kavitasyon baglamis ve basma borusu Gzerinde
titresim+ses olusturmus, seviye elekirotlar giin icerisinde dalgic
pompay! bir kac kez durdurmustur.

Yani pompa ciddi olarak ariza ikaz sinyalleri vermeye baglamigtr.
Muhtemelen tek bir sinyal Uzerinden yapilan yorumla pompanin
sadece konumu degistirilmis, kavitasyona bagl fitresim ve sik dur-
kalk &nlenmigtir. Fakat motor sargilaninin nispi akim yiksekliginden
isindigi ve isinmaya bagl olarak da izolasyon direnlerinin zayifla-
digi gézard: edilmistir.

Dinamik seviyedeki disim kritik seviyeye ulashginda , motor agi
yUklenmis basilan su miktaninda azalmayla beraber kabarciklan-
ma gérilmeye baglamigtr. Uyan sinyalleri zamaninda degerlen-
dirilmedigi icin pompa yataklar aginmig ve motor sargilar zayif
oldugu bir noktadan yanmigtr.

Motor yanmalarninda ilk akla gelen neden arizanin sebeke geri-
lim degisikliklerinden, faz kayiplarindan, faz dengesizliginden veya
kontrol panosu dahilindeki elemanlarin gérevlerini yapmamasin-
dan kaynaklandigidir. Genellikle tartisma misteri ile servisler ara-
sinda bu eksende gerceklesmektedir.

Isletme Teknik personelleri tarafindan su ihtiyacinin aciliyetinden
dolayr detayli tetkik yapilmadan onarim karan alinmig, pompa is-
letme imkanlar dahilinde veya dig destekle sékilerek motor sarnmi
yapiimak Uzere servise génderilmigtir. Toplam bedel aradaki ilig-
kinin gicine gére paylasiimis, pompa onarim sonrasi eski yerine
monte edilmigtir.
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llk anza sonrasi misteriler sorunu en uygun sekilden cozdigini
disinerek memnun gérilsede ayni anzanin tekrarinda ilefigimin
sekli degismis ve karsilikli memnuniyetsizlik durumu ortaya cikmis-
tir. Bu gibi durumlarda en sik raslanan misteri davranis sekli bir
baska pompa markasinin denenmesidir.

Bu tercih farkli markayi satacak olan kisinin saha fecribesi ve uz-
manlik oraniyla iligkili olarak ¢ézim olabilecek yada var olan so-
runu daha fazla biyitecektir.

Sonug

Peki dogrumu kararverilmistir? Kesinlikle Hayir. Uyan ve ikazlar
iyi degerlendirilmis ve bdlgeyle ilgili degisimler ilgili kuruluslardan
(DSI) égrenilmis olsaydi, pompa motorunun artan dinamik sevi-
ye bagl olarak artacak hidrolik guc ihtiyacini karsilayamayacag,
daha biyik bir motor giicine yani farkli bir pompa modeline ihti-
yac duyulacagi 6ngérilebilirdi.

Yani degisim karari verilerek 8075/10 AL8-45 kw yerine, 8075/12
AL-8 55 kW pompa kullanimiyla sorun geri dénissiz ¢ozilebilirdi.



Teknik Bulten

Onanm fercihinde gézardi edilen diger bir konuda Enerji Tiketimi ~ Olcemediginiz bir olguyu degerlendiremeyeceginiz gibi, deger-
olmustur. Artan dinamik seviye sonrasi pompanin isletme noktasi,  lendiremediginiz bir olguyu gelistiremez/iyilestiremezsiniz. Diger
en verimli oldugu noktadan kayarak sistem verimi % 4,2 oraninda  bir gercek ise degerlendirebilmek icin kesinlikle bilgi ,uzmanlik ve
kotolesmistir. (8075/10 modeli icin) tecribeye ihtiyac duyulacagidir.

Bunun anlami ayni pompa bir yil siresince 4500 saat calisma son-  Alarko Carrier olarak dalgic pompa sektériindeki ilk tretici ol-
rast 42 kw* 4500* 0,042 = 7938 kw fazla gic harcayacaktr. mamiz ve 50 seneyi askin tecribemizle, bu gibi durumlarda en

Bu gicin parasal kargihgr 0,2 $/kW tan 1587 $ yani yaklasik

dogru kararin alinmasinda misterilerimize en Ust dizeyde destek

5604 1l olacakr. saglyabiliyoruz.

Sonuc olarak onarim yada degisim kararini dogru olarak vermek
gorildigu vzere oldukca karmagik ve detayli hesaplamalara ve
saha tecriibesine bagldir.

Bu amacla konusunda uzman ve ihtisaslagmig Torkiye geneline
yaygin dalgic pompa yetkili satici ve servis teskilatimizla hizmet
vermeye devam ediyoruz.
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