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Carrier 1000. Santritjlo
Sogutma Grubunu Satti

1940 yili, 1

Buginin pazar kosullan icinde 18 yil icinde
1000 sanffifijjli su sogutucu satmak cok énemli
bir basan gibi gérilmese de o giinin sarflannda
bu sonu¢ sadece Carrier icin degil tim HVAC
endistrisi icin bir kilometre tagiydi; HVAC
sektori artik gelecege bakabilirdi. ASHRAE'nin
(Amerikan Istma, Sogutma ve Hava Kosullandirma
Mihendisleri Toplulugu) bu konuda yayinladigi
bir makaleyi yayinlyoruz. Yozar: Mark H. Huston

Babam 45 yildan fazla calighgr HVAC isinden
yeni emekli oldu; Siemens ve Carrier sirketlerinde
caligmigti. Emeklilik partisinde sanayinin ilk
dénemlerinde birlikte oldugu ve deneyimler
yasadigi calisma arkadaslan onu yalniz birakmadh.
Eski arkadaslarindan biri, 60 yilini cogunlukla
santrifijlo sogutucular Gzerinde calisarak
gecirmisti. Babam ve arkadagi eski gunleri
hatirlayarak iyi vakit gegirdi.

Daha sonra babamla birlikte bodrumu temizle-
dik. Babam nadiren bir sey atar; 45 yildan uzun
siren calisma hayatinda bir siri sey birikfirmis-
fi. Bunlarin cogu santrifijli sogutucular zerine
eski teknik dékimanlardi. Kullanm kilavuz-
larinda belirtilen cihazlarn cogu son 10 veya
15 yil icinde hizmetten cikanlmigh. "Baba, 50
yil boyunca bu cihazlardan yapmadiniz. Muhte-
melen bunlan atmak lazim!" dedim.

Bu kullanim kilavuzlarina bakarken 20. yizyilin
énemli yeniliklerden olan santrifijli sogutu-
cularn gecmisi hakkinda cok az sey bildigimi
farkettim. Santrifili sogutucular, tim sogutma
endistrisinin bagka bir cok endustrinin daha iyi,
daha hizl, doha ucuz cihaz ve sistemler gelisti-
rebilmeleri icin olanaklar sundu.

Buffalo Forge Sirketi New York'ta, 1901 yilin-
da, Cornell Universitesi’'nden yeni mezun olan
Willis Carrier adinda 24 yasindaki bir mihen-
disi isitma sistemleri tasanm ve montaj iglerinde
calishrmak icin ise aldi. Carrier bir yil icinde
Deneysel Mihendislik Grubu'nun sorumlusu
oldu. Bu grup, daha sonra, Carrier Mihendis-
lik Sirketi'nin cekirdegini olusturacakh. Carrier,
1902 yilinda New York Brooklyn'de yerlesik Sa-
kett-Williams Litografi ve Yayincilik Sirketi'nden
gelen, hava kosullandirmayi sicaklik ve nemin
birlikte kontroli olarak tanimlarsak, gercek ve
ilk hava kosullandirma projesinin sorumlulu-

922 yilinda santrifjli su sogutuculanni tasarlayan ve
ilk Uretimi gerceklegtiren Carrier icin bir dénim noktasi olmustu.

Su

gunu Ustlendi. Carrier, bu projede geligtirdigi
"Hava Isleme Cihazt" icin 1906 yilinda ilk pa-
tentini aldi. Hava kosullandirma terimi aslinda
ilk kez Stuart H. Cramer tarafindan kullanildi.
Cramer, tekstil fabrikalannda iplikleri yumusat-
mak icin ortam havasina su buhar kangtiran
bir cihaz icin, Carrier'la ayni yil, patent bagvu-
rusu yaparken bu adi tercih etmisti. Su sogu-
tucularin ne zaman kullanilmaya baslandigini
anlamak igin o zamanki mihendislik dinyasini
bilmek gerekiyor. Gecen yizyllin baslannda,
klima santralleri yoktu. “Kanatli-borulu bobin”
kavrami heniz gelismemisti. Fanlar motorlu el
degirmenlerinden biraz daha kiicikti. Amon-
yak en yaygin sogutucuydu; fluorokarbon bazli
sogutucular heniiz bulunmamist. Sogutma ci-
hazi parcalanini satanlar da yoktu. Her sey ézel
yapimd:. Buffalo Forge, Carrier Hava Kosullan-
dirma Sirketi'ni kendi bélimlerinden biri olarak
olugturmugtu.  Buffola Forge yénetimi, genc
mihendis Carrier'in calismalarindan sonra yeni
bélime onun adini vermigti. Bunu, bu yeni alan-
da basan gérmedikleri icin yapmiglardi. Carrier
ve grubunun calismalanr sirket icinde dnemini
kaybetmeye baslamist. Sonunda, I. Diinya Sa-
vas patlak verdiginde Buffalo Forge, artik yeni
hava kosullandirma pazanini takip etmeme ka-
ran verdi. Carrier ve grubu Buffalo Forge'den
aynldi ve Amerika Carrier Engineering Corpo-
ration béyle kuruldu. (Fotograf 1)

Bu grup bugiine gelen énemli hava kosullandir-
ma mohendislik afilimlarnin,
buluglarin  yapilmasini sagladh.
O zaman “sicakhga baglh nem
kavrami” bilimsel olarak tanim-
lanmamigh. Sogutulmug ve nemli
hava icin sicak nemli hava akimi-
na dogrudan soguk su piskirti-
oyordu. Bu sirada ne oldugu ve
nasil olmasr gerektigi tam olarak
bilinmiyordu. Temel konularda
araghrma  yapilmas  gerekliydi.
Carrier ve grubundan basgka
bir cok éncii insan sogutma ve
hava kosullandirma  konusunda
cahigiyordu. Carrier 1902 yilinda
modern hava  kogullandirmayi
kesfetmisti, ancak digerleri de ha-

havanin sogutulmasi ve islenmesi konusunda es
zamanli patentler aliyordu. Bircok mihendis ve
amatér bu sahada caligiyordu. Carrier birkag
yil daha pamuk degirmenlerinin sogutulmasi ve
nemlendirilmesi icin caligh. Bu ortamda santri-
fijlo sogutucunun geligtiriimesine iliskin calig-
malan éncelikle Carrier Grubu gerceklegtirdi.
Teknik yeniligin - gerceklesmesinin ani kesin
olarak belirlenemez. Alexander Graham Bell
iki oda arasinda, icat ettigi telefonu kullana-
rak "Watson buraya gell" diyerek seslendiginde
odada cok sayida insan vardi. Pil, tel, mikna-
hislar, telgraf ve koniler hoparlér ve mikrofon
olmadan Bell'in bu konusmasi yandaki odadan
duyuldu. Onun kesfi bir kavramdan baglamigt.
Sonra teorik calismalar ve denemelerle gelisti-
rildi. Sonunda telefon gercekten calisti. Onun
yeni bulugu mevcut teknolojik olanaklar Gzerin-
de gelistirilmisti. Bu durum santrifijli sogutma
icin de gecerlidir.

Carrier ve grubu santrifijli kompreséri icat
etmedi. Bu teknoloji 1910'lann baginda cok
yeniydi. Santrifijli kompresérler icin ilk patent-
ler Carrier ve grubunun sogutma uygulamalar
izerinde calismaya basladigi yerde alinmigh.
Cok kademeli ifleyiciler birkag irefici tarafindan
coktan Urefilmigti. SUphesiz, santrifijlo pompalar
o zamana kadar bulunmugtu ve kullaniliyordu.
1910 ile 1915 arasinda Maurice LeBlanc
Fransa’da sogutma ve satrifijli kompresoriin
tasanmi konusunda deneyler yaptt. Bir deneyinde

(Foto-1) Carrier Mihendislik'in kuruculari; (6nde, soldan) L. L. Lewis, Willis Carri-
er, L. |. Lisle, (arkada, soldan) E. P. Heckel, E. T. Lyle ve A. E. Stacey
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karbon tetraklorid, bir baskasinda ise su buharini
kullandi. Karbon tetraklorid aynish ve kompres-
r0 bozdu, su buhari igin ise yoksek hizli cok hafif
pervaneler gerekfiginden kullanilamadi. Tekno-
loji, su buhari icin hafit yoksek hizli pervaneler
yapacak ve calighracak kadar gelismemisti. Bu-
nunla birlikte, LeBlanc sogutma uygulamasinda
santrifGjli kompresori kullanan ilk insand.

LeBlanc'in ayni zamanda salmastra ile ilgili so-
runlar da vardi. Bu Carrier icin de ortak so-

rundu. Ekim 1942'de Walter Grant (Carrier

calisan) tarafindan yayinlanan

bir makaleye gére Willis Carrier'in “santrifjlg
sogutucu” kavrami Taylor hidrolik hava

kompresdrinden etkilenmigti. Maden ocaklo-
nnda kullanilan bu tip kompresérde hava, bir
bacanin icinden asagiya disen su tarafindan
yukarindan cekilir, asagidaki bir depoda topla-
nan su tarafindan deponun st kisminda sikig-
tinlir ve sikisan hava bir boru ile ocaklara gén-
derilir. Suyun agirhig “kompresérdir”. (Sekil 1)
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Sekil-1 Taylor'un hidrolik kompresdr semasi

Carrier ve grubu bu érnekten hareketle statik
basing, yer cekimi, basinclar ve buharlagtinc
gibi teorik kavramlar izerinde calisma baslat-
t. Genel yaklagim sogutkanin, kendi agirlign ve
pompa kulanmadan saglanan kiicik bir meka-
nik yardim ile -Taylor kompresérinde havanin
suyun icine cekilmesi benzerligi gibi- yogusabil-
mesiydi. Bu digince en sonunda, onlann sogu-
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Sekil 2-W. Carrier'in statik basincl sogutma semasi

tucu tasariminda santrifoj kompresérdeki statik
basing konseptinin yerini ald.

W. Carrier, Subat 1926'da yayinlanan “Sant-
rifjlo Sikismanin Sogutmaya Uygulanigi” isimli
énemli makalesinde, statik basing kavramini
tartist ve basincin bir yer cekimi sttunu tarafin-
dan oretilen bir sirec oldugunu Sekil 2'deki &r-
nekle aciklad. Sekilde, bir pompa teorik olarak
sivi halde olan sogutkani yukandaki buharlast-
nciya (evaporator) basiyordu. Svi sogutkan bu-
harlaghncida buhar haline geciyor ve sistemde
olusan statik basing nedeniyle agagidaki yogus-
turucuda (condenser) tekrar sivi hale geliyordu.
Acikcast bu uygulanabilir bir sistem degildi. Bu
émegi kavramlann daha kolay anlagilabilmesi
ve sfatik basin yerine kompresérin kullanilabi-
lecegini géstermek amaciyla vermigti. Konsept
ve teori kolayd, zor olan gercek dinyada bunu
yapabilmekti.

Teorinin gercek olmasi icin iki énemli bilegen
gerekliydi: kompresér ve sogutkan. O ginlerde
bunun icin uygun bir sogutkan yoktu. Bazilan
kullanilabilir gibi gérinse de zehirleme ya da
yanicilik gibi sakincalan vardi. Bunlanin icinde
Propan, mevcut sogutkanlara gére givenli bir
alternatif olarak isaretlendi. O giinin termino-
lojisinde cesitli sogutkanlar icin “ucucu akiskan-
lar” terimi kullaniliyordu. Yoksek uguculuk. Bu-
har sikismali sogutma 1830lardan beri sirekli
gelismekteydi. Carrier, bir dizi pahali ve aynntil,
testlerden sonra Carrier en uygun bilegenleri bir
araya getirerek”Dielene” adi verilen ilk sogut-
kanini olusturdu. Carrier Aimanya’da bu akis-
kandan bir miktar yapabilecek bir Gretici buldu.

Daha sonra yapilan aragfirmalarda Dielene'nin
iki farkli izomerden olustugunu ve kararl, tah-
min edilebilir performansa sahip oldugu go-
roldu. Ote yandan yiksek dereceli yaniciyd.
Atesleyici kaynaklara gaz buhari gibi kolaylikla
ulasabilir ve eger tutusursa 6limcil sonuclara
neden olabilirdi. Bugiin, bu Grin biyik olasilik-
la ANSI/ASHRAE Standarti 34-2001°e gére B3
sogutkanlar arasinda gésterilebilir. Bu sinflama
cok zehirli ve yanicr sogutkanlar icindir. Ancak
Dielene, acik sakincalarina ragmen o giinin en
iyi teknolojisiydi.

Oteki bilegen santrifijjli kompresérdi. Carrier,
o sirada kompresérini gelistirebilecek Gretim
olanaklarina sahip degildi. Bu arashrmalan
ancak bir iretici bulabilirse gerceklestirebilirdi.
Bu tip hava kompresérlerine cok sik rastlan-
miyordu. Dért Avrupali Uretici bu irinle ilgi-
leniyordu. Carrier bunlarin arasindan Alman-
ya, Leipzig'den C.H Jaeger Sirketi'ni secti. 1.
Dunya Savasi sonrasinda Almanya’da Gretim
maliyetleri cok dusikto. Carrier bu avantaj
degerlendirmek istemisti. C. H. Jeager Sirke-
ti 1898 yilinda dékimhane olarak calismaya
baglamigh. Sirket, 1905 yilinda bina turbo if-
leyicisini, daha sonra 1910 yilinda ilk santrifojli

kompresorinG Gretti. Sirket Avrupa ve Almanya
icin kompresor iretmeye devam efti. 2. Dinya
Savagi sonrasinda Almanya yeniden birlesene
kadar iretimini Dogu Almanya’da sirdiirdi. Je-
ager bugiin PGV Turbo'nun bir bélimi olarak
su antma ve endistriyel pazarlar icin santrifijli
kompresorleri iiretmeye devam ediyor.

C. H. Jeager Sirketinin Urettigi kompresér 1920
ya da 1921 yilinda Carrier'in New Jersey'deki
atélyesine ulashginda, bircok degisim yapmak
gerekti. Dielene ortaminda calisabilecek yeni
yaglama sistemine ihtiyac vardi ve salmastra
gercek bir sorundu. Bu sorun benzersiz karikli
salmastra ile ¢6zildi. Kompresor kapatldigin-
da yaylar kérigo sikishnyor ve éyle tutuyordu.
Kompresor calismaya baslayinca kérik yizeyi-
ne gelen basingla yayin itme gici kalkiyor yag
pompasindan gelen yag ile bu alan basinglan-
dinliyordu. Bu can sikici sorun da agild.
Carrier santrifijli sogutucu ile 1921 yilinda pa-
tent aldi. Sogutucu, Mayis 1922'de ASHRAE'nin
éncil kuruluslanindan biri olan Amerikan So-
gutucu Mihendisler Birligi'nde (ASRE) yapilan
toplantida ilk kez tanitildi. ASRE'nin yedi kurucu
mihendisinden dérdi Buffalo Forge grubun-
dand:. Bunlar ASRE ya da Amerikan Istma ve
Havalandirma Mihendisleri Birligi'nde yillarca
baskanlik yaptilar.

Uriinon kamuoyuna tanitimi ise Carrier'in New
Jersey'deki magazasinda 300 mihendisin ka-
hldigr toplantida gerceklestirildi. Carrier gercek
bir deneme yapmak ve Uriini daha genis kitle-
lere tanitmak icin bir boks magi programladi.
Mactan énce Carrier Uriniinin olusum hika-
yesini anlath. O konugurken salonun yanindaki
odada kurulan ve calisan sogutucunun dénen
bir parcast, aniden yiksek bir sesle durdu.

Carrier o ani sdyle anlatmigh: “Makinadan
uzun, yoksek sesli, giderek azalan bir gurulda-
ma duydum, korkunctu. Kompresériin param-
parca olmug roforu gézimde canlandi. Alnim
boncuk boncuk terlemisti ve ellerim sinlsiklamd.
Ben sanki hicbir sey olmamis gibi davranmaya
calisarak konusmaya devam eftim. Irvine (Lyle,
Buffalo Forge ginlerinden arkadagi) sakin bir
sekilde arka tarafta ofuruyordu. Yanima geldi
ve herseyin iyi oldugunu isaret effi. Daha sonra
bana giriiltinin nedenini anlath. Boks maclar
icin mekan dizenlenmesi sirasinda, bizim adam-
lardan biri kaba beton zemin izerinde buyik
metal yemek masasini cekmisti. Hicbir ses efekti
déner bir makinenin parcalanmasini bu kadar
guzel taklit edemezdi.”

Kompresér yatay durumda iki balim halinde di-
zenlenmigti. llk Joeger kompresérlerin hepsinde
emme ve tahliye yataydi. Bunlann cogu dislisiz
dogrudan bagli, sincap kafesli ve 3.600 d/d
hizl motorlar tarafindan tohrik edildi. Bazilan,
prototip olarak, tirbin tahrikliydi. Uretim arttik-
ca, dért, bes, alh kademeli ve bes farkl boyutta
yapildr.
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Uretilen sogutucularin cogunda, tipi ne olursa
olsun, kompresdr yogusturucunun hemen
Ustine buharlastinicr ise yiksege yerlestirilmistir.
Buharlastinei, buginkiler gibi tagmali degildi,
sivinin borulanin Gzerinden akmasi icin bir tava
kullanilmigh. Bu tasarim bugin icin kaba olarak

kabul edilebilir (Sekil 3).

Buharlagtincilar degistirilebilir kafalar ve 16 mm
capinda borularla cok gecisliydi. Buharlagtinc:-
nin kabugu oluklarla giiclendirilmis dékim de-
mirdendi. Sabit baglantilar kursunla yapilmigt
ve her yerde asbest iceren conta kullanilmigh.
Borular ve kangal borular “Admiralty” bronzdan
yapilmis ve tasanmin gerektirdigi sicaklikta tav-
lanmigh. Buharlastine kismen monte ediliyor ve
nakledilmeden énce fabrikada hidrostatik, va-
kum ve basing testleri yapiliyordu. Yogunlagtin-
alar da ayni sekilde Gretiliyordu. Sogutucu ye-
rinde birlegtiriliyordu. Yaglama sistemi cok basit
fakat cok verimliydi. Tipik bir digli yag pompasi,
yag haznesi ve piring borulu yag sogutucudan
olusuyordu. Yag salmastraya vermeden énce
filtre eden basit bir sizgec vardi. Yataklarda ba-
singh yaglanma uygulanmiyordu, ama yataklar
yag contalan ile donatlmigh. Yataklar ayn ve
kaldinlabilir kabuklara sahipti. 1925 kompre-
sérlerin daha sonraki modellerinde tahrik ve
yataklar sogutkan ortaminin digina ¢ikarildi, an-
cak, 1926'da yapilan dizenlemelerle yeniden
iceriye alind!.

Svi pompasi bugin kullanilmiyor. Bu pompa
buharlastincida sivi sogutkani dolastirmak icin
kullanilirdi ve genel olarak karmagik cok katls
bir salmastra ve gliserli sizdirmazliga sahipti;
sivi sogutkani buharlagticinin altidan en Ustine,
dagiici tavaya génderiyordu. Sogutkan,

tavadan icinde sogutulmus su olugturan borular
boyunca asagiya dogru akiyordu. Ayni zaman-
da, buharlagtincida yogusmayan gazin (hava)
atlmasini saglayan bir tahliye dizenegi de var-
di. Tasanmlar ilerledikce farkh tiplerle tahliye
dizenekleri gelistirildi. Kabul edilebilir kacak
orani 24 saatte 249 Pa vakum kaybiyd:.

Ik santrifijli su sogutucu endistriyel bir uygu-
lamada kullanildi. Sogutuculanin gelisimini ofis
insaatlar yerine endistri tefikledi. Yeni sogu-
tucu pervane ve boyut cesitlemeleriyle bir cok
duruma uvyguland.

Teknoloji hizla geligti. llk trefilen santrifgjli so-
gutucu Philadelphia’da Stephen F. Whitman ve
Ogullan sekerleme Greticisine génderildi. Ikin-
ci urefim, bir sonraki ay, Boston'da William F.
Schrraft ve Ogullan adindaki Boston’daki yine bir
sekerleme Ureticisine gitti. Prototip Urin de New
York'taki bir cdmlek imalathanesine satilmigh.

1925 yilinda, “R” tipi adi verilen kompresérlerin
gelistirilmig yeni serisi tantldi. Bunlar hala C. H.
Jaeger tarafindan yapiliyordu, dikey emme ve
bosalima diginda eski modelle benzerdi (Sekil 4).

Carrier'in tasanmi esneklik sagliyordu. Temel
yapi konfor sogutma uygulamalarna ya da
dustk sicaklikli tuzlu su sistemlerine uygulana-
biliyordu. Pervanelerin, kademelerin birlegimi
musteri potansiyelini genisletiyordu. Etkili bir
muhendislik basansiydi. Carrier, kagit degir-
menlerine, rafinerilere, sekerleme fabrikalarina
ve celik Ureticileri icin Urettigi, genis bir aralikta
sicaklik kontroli yapabilen tuzlu su sistemleriyle
kisa zamanda biyido. Diger mihendislik sirket-
leri de bu gelismeyi fark effi ve rekabet baslad.

Avrupa’da Brown-Boveri 1925 yilinda amonyak
ile, calisan bir sogutucu yapmigh, 1932 yilinda
efil bromit ile calisan santrifijli sogutucuyu test
etmisti.

1924 yilinda sonra, santrifijli sogutucularin
gosteri salonlari, aligveris merkezleri ve ofis
binalarinin hava kosullandinlmasinda kullanil-
mastyla kamu oyu tarafindan daha fazla fanin-
maya baslamish. Tiyatrolar ve binalar yillarca
geleneksel sogutucularla sogutuluyordu ancak,
santrifijli sogutucu daha basit, etkili ve giiveni-
lirdi. Tiyatro sahipleri arhik buz tagiyarak salon-
lanini sogutmak istemiyordu. 1930 yilina gelin-
diginde 300 Carrier santrifijli sogutucu tiyatro
salonlannda kullaniliyordu (Foto 2).

Pazarda olusmaya baslayan rekabette santrifili
sogutuculann bazi Gstinlikleri vard. Sogutul-
mus su kullanilan cogunda, amonyak veya CO,
sogutkanli ayn bir sogutma tesisi gerekiyordu.
Su sogutma icin genellikle, sogutkan borulari ve
plakalarin acik bir muhafaza icine yerlestirildigi
Baudelot Sogutucu kullaniliyordu.

Su daha sonra borular boyunca pompalanird.
Bircok uygulamada Baudelot Sogutucu icin ya-
Iilmig bir oda gerekiyordu. Inga gerekfiren bu
sistem hantal, suyu dondurmaya egilimliydi, uz-
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Sekil 3- Ilk su sogutucu semasi, kompresér yogusturucunun iizerinde ve emme/fahliye yatay

Carrier Centrifugal Refriperation System 1927
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man calismasi gerektiriyordu. Genlesme vana-
lan dahil tim vanalara elle kumanda ediliyordu.

Isi degisim yUzeyinin yagla kaplanmasi siradan
bir sorundu. Ancak bu sorun, Carier'in santrifij-
i sogutucusunda, Dielene’nin dogal bir ¢ézici
olmasi nedeniyle énceki santrifiijli sogutucular-
da oldugu kadar biyik bir problem degildi.
Geligtirme

Erken donemdeki santrifijjli sogutucular, bugin
de mihendislere ve tasarmcilara sundugu, daha
az yer isgal etmesi, givenilir uzun dénemli calis-
ma, montaj kolayligi, rekabet edebilir fiyat, basit
islefim ve enerji verimliligi gibi Ustonlklere sahipti.
Sogutkan sorunu devam etti. Dielene’nin bir
kimya tesiste kullanilmasi mimkin olsa da
diger uygulamalar icin kullanimi cok zordu.
Bu nedenle sogutkan arastirmalan devam ett.
1926 yilinda metilenklorid ilk kez kullanild. Di-
elene kullanimi sadece dért yil sordo.

Metilenklorid (R-30) cok dnemli bir gelisme de-
gildi; B2 sogutkan listesinde Dielene’den biraz
daha iyi oldugu séylenebilirdi, ama en azindan
onun kadar yanici degildi. Carrier'in ekibi bu
yeni sogutucuya Carrene-1 adini verdi. Ozel
bakim ve kullanim bilgisi gerektiren bu sogut-
kan ile calismak hala tehlikeli ve zordu. Zama-
ninda bu sogutkanla calisan teknisyenler son
derece rahatsiz edici oldugunu ve deri yoluyla
absorbe edildigini hatirlathlar. Sogutma sekfo-
ronin gelisebilmesi icin yeni sogutkanlara ihti-
yac oldugu aciktr.

Sonraki birkag yil icinde Carrier'in hemen  hic
rakibi yoktu. 1933 yilinda, kendi Grefimi olan
yeni bir kompreséri piyasaya sordu. Artik
Carrier'in kompresérleri Aimanya kaynakli de-
gildri. Tam bu sirada Biyik Buhran patladi. “Z”
serisi santrifijli sogutucular yeni sogutkan R-11
icin geligtirilmisti. Bu sistemde cevrim verimi-
ni artirmak icin ilk kez bir ekonomizer sisteme
dahil edilmigti. Santrifij sogutucu, eski Dielene
ve metilklorir (Carrene-1, R-30) yerine R11 ile
caligiyordu. Sistem daha énceki makineler gibi
ayni femel dizenlemeye sahipti ve hala pUskint-
meli sogutucu kullaniliyordu.

1935 yilinda, Ingersoll-Rand sogutucu olarak
su kullanilan ilging bir santrifijld sogutucu gelis-
firdi. Bu kesif sogutulmus su esanjéri ihtiyacini
ortadan kaldirmigh. Pervane hizi ve pervane

Sekil 4- 1925'de gelistirilen metilkloritle calisan, giris damperi eklenmis su sogutucunun semasi.



Fotograf 2- New York'ta Rivoli Tiyatrosu. O zamanlar
séylendigi gibi “sogutma fabrikasi”yla sogutma yapan ik su
sogutucunun yerlestirildigi salondu.

1936 yilinda, Carrier Mihendislik General
Electric ile birlikte tek kademeli, yiksek hizl
santrifiij kompresor retti. Bu kompresére "G
tipi adini verdiler. Kiiciik boyutlarda bir herme-
tik motor kullanilan benzersiz bir kompresérdu.
Ancak ¢ok baganli olmad.

Trane Turbovac

1919 yilinda Carrier Mihendislik'te calismaya
baslayan Alfred E. Stacey, 1928 yilinda Carrier
Mthendislik Arastirma Grubu'nun baskan yar-
dimaisi, daha sonra 1931 yilinda Muhendislik
Bélimi bagkan yardimeisi olmustu. Kuskusuz,
santriftjlo sogutmanin erken olusumlan Gzerin-
de etkisi coktu.

Stacey, 1935 yilinda Carrier Mihendislik'ten
aynldi ve bir muiteahhit/irefici olarak New
York'ta kendi igini kurdu. Daha sonra bu sirrke-
te Buensod-Stacey adi verildi. Bu sirket ABD'nin
gineydogusundaki tiitin ve tekstil sektorleri icin
hava yikayicilar ve diger havalandirma cihazlan
uretiyordu. Bu sirada essiz tasanmli bir herme-
tik su sogutucu tasarladilar. Ancak sogutucuyu
Uretmek icin Gretim ve gelistirme bolimleri yok-
tu.

Ayni dénemde Trane “Iklim Degistirici” adini
verdigi basarili bir fan coil hathini tasarlamig ve
"Trane Klima El Kitabi'ni yayinlamigh. Bu yayin
uzun yillar hava kosullandirma endistrisi icin
standart referans olacakfi. Su sogutucu olarak
bir Urinleri yoktu ve tasanm  sirecindeydiler.

1937 yilinda, Buensod-Stacey ve Trane pratik
ve uygun bir hermetik santrifijli sogutucu Uret-
mek icin bir araya geldiler. Trane mihendisleri
1938 yilinda sogutucuyu gelistirdiler ve 1939
yilinda tanithlar.

Yeni R-113 sogutkan kullanan bu makine ra-
kipsiz ve essiz tasanm 6zelliklerine sahipti; ko-
cUktt, calighrmak ve yerlestirmek daha kolaydi,
ve sessizdi. Su sogutucu yukanda bir kondan-
satdr ve altinda bir sogutucu olan iki bélimden
olusuyordu. Sogutucuya baglanan iki kademeli
santrifij kompresérli bir motoru, kondansaté-
rin iki kademeli santrifij kompresérin emme
hattina bosaltim yapiyordu. Bu tasanmin kabul
gérmesi yavas oldu, ilk yil icinde sadece i Uni-
teydi satilmish ve Grin hatt calismaya baglamis-
t. Onceleri 229-281 kW kapasite araliginda
sunulan Turbovac, sirketin daha sonraki yillarda
hizli bir gelisme géstermesinde temel olusturdu
(Fotograf 3).

Carrier, 1936 yilinda, R-12 ve R-11 sogut-
kanlarinin - Ustinliklerinden  yararlanmak icin
yeni bir kompresdr ve sogutucu dizenlemesi
gelistirmek icin yeni bir projeye baslanmigti. Bu
makine 17M serisi olarak 1939 yilinda pazara
sunuldu. Makine, bugin de kullanilan celik ve
bakirla olusturulmug kovan ve borulu 1s1 esan-
jériine sahipti ve ézel proses uygulamalar icin
ézel esanjorler iretilebiliyordu.  Kompresér,
motor ve digli tahrik veya tirbin ile birlikte su
sogutucu ve kondenserin yanina yerlegtirilmisti.
Bu kompresér yakin zamanlara kadar Urefildi.
Carrier bu sogutucuyu, 1939'da New York'ta
duzenlenen Dinya Fuan'nda Iglo seklindeki bir
pavyonun sogutulmasinda kullanarak, icerdeki
ve disardaki sicakliklan 12 metre boyunda bir
termometre ile géstererek sergiledi. Bu fuarda
Carrier ve DuPont pavyonlar komsuydu. 1931
yilinda baslayan Freon™ Gretimi, olmasa so-
gutma ve klima sektérinde boyimek mimkin
degildi (Foto 4).

Carrier'in su sogutuculan ile gercek rekabet
York ve Worthington tarafindan geligtirilen,
R-11 kullanilan, agik tahrikli endistrivel kalitede
makineler arasinda oldu. Carrier artik endistri-
vel santrifijjli sogutucular icin tek oyuncu de-
gildi. Diger erken su sogutucularin hikayelerini
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Fotograf 3- Reuben Trane (solda) Turbovac profotipini inceli-
yor. 1939 ticari katalogun kapagindan

Fotograf 4- Carrier'in 1939 Dinya Fuar’ndaki igloo biciminde-
ki pavyonu ve 12 metre uzunlugundaki termomefre.

anlatmak icin aragtirmalar yapilmasi gereklidir.

Carrier'in New Jersey'deki atélyesinde yapilan
prototip kompresér ne oldu New York'ta bir
seramik sirketi yillarca bu kompresérg kullan-
diktan sonra, Washington DC'deki Smithsonian
Enstitist’ne bagislamigh. 1960’lann sonlarin-
da babam bizi gezmek icin baskente gotir-
misti. Kompresorin izini sirerek Smithsonian
Enstitisi'ne &zel bir ziyaret yaptk ve babam
onun éniinde bir fotograf cektirmisti.



