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Enerji Verimliligi
Danismanlik Hizmetleri

ERJi VERIMLILiGiNi
TASIYAN CEVREYE
MLER SUNUYORUZ!




URETIMDE ENERJI YOKSULUYUZ

Enerji ihtiyacimiz strekli artmakta, yapilan enerji yatirimlarina ragmen Uretimimiz ihtiyaci
karsilayamamaktadir. Enerji tiketimimizin %75’i yurt disindan temin edilmektedir.

Onumuzdeki yillarda bu oranin %80’lere ulasacagi tahmin ediliyor.
Yani dis enerji kaynaklarina daha bagimli hale gelecegiz.

Dunyadaki olumsuz ekonomik gelismelerden hem tlke hem de kisisel olarak daha fazla etkilenecegiz.
Enerji harcamalari butcemizde giderek daha fazla yer tutacak.

TUKETIMDE ENERJI
BONKORUYUZ

Enerji yogunlugumuz, yani Uretilen birim ekonomik deger
icin tUketilen enerji miktar OECD Ulkelerinin 2, AB tlkelerinin
2.5, Japonya’nin 4, diinya ortalamasinin 1.3 kati.

Aldigimiz her mal ve hizmet karsiliginda diger Ulkelere gére
kat kat fazla 6deme yapiyoruz. Ekonomimiz kriz ve dis
borg kosullarinda zorlanirken enerji icin fazladan 6dedigimiz
paranin 4'de 3’0 yurt disina gidiyor.

O Tirkiye'de enerjinin %40'1 sanayi, %330
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S binalar ve %19’u ulasim alaninda tuketiliyor.
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BILIMSEL ARASTIRMALAR
ENERJI ALANINDA ALARM VERIYOR.

Dinyadaki dogal enerji kaynaklari sinirli. Gereksiz her enerji kullanimi gelecegimizin calinmasi, atmosfere daha fazla
zararli gazlarin salinmasi ve diinyamizin daha fazla kirlenmesi anlamina geliyor. Bir kizilderili atasdzl der ki:
"Biz dlinyay! atalarimizdan miras degil, cocuklarimizdan 6ding aldik”.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi'nin yaptigi arastirmalara gére konutlar ve
hizmet binalarinda %30, sanayide %20 ve ulasim alaninda %15 oraninda enerji
tasarrufu yapilmasi mimkudn...

Bunun degeri 5 MiLYAR $ Yani DORT KEBAN BARAIJI.
2007 yilinda toplam enerji ithalatimiz ise 33 MiLYAR $

Dis ticaret acigimizin %54'u.
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DUNYADA ENERJi VERIMLILIGIi KONUSUNDAKI
CALISMALAR 1990'LARDA BASLADI

ABD ve Avrupa’da enerjinin verimli kullanilmasi konusundaki calismalarin baslamasi yirmi yil kadar gerilere gidiyor.
Yapilan kapsamli calisma ve degerlendirmelerle bu alandaki standartlar olusturuldu. Daha az enerji kullanan ileri
teknolojiler desteklendi ve yatinmlar yapildi. Orgiitlenmeler ve egitim organizasyonlari olusturuldu. Sirketler kuruldu.
Enerji verimliligi konusunda uygulama yontemleri, timuyle bilgisayar teknolojisine dayanan 6lcimleme, degerlendirme
ve dnerme programlari gelistirildi.

Tam bu gelismelerin sonucu buglin ABD ve Avrupa’da kamu binalari, hastaneler, okullar, oteller, is merkezleri ve
sanayide milyarlarca dolarla ifade edilen enerji tasarrufu yapilabilmesi olanakli hale geldi.

ENERJI ZENGINI ABD DUNYADA ENERJISINI EN VERIMLI,
ENERJI YOKSULU ULKEMIZ ISE EN VERIMSIZ KULLANAN ULKELER ARASINDA.
ANCAK BU TABLODA TURKIYE'NIN YERININ DEGISMESI MUMKUN. ..

Ulkemizde; enerji ihtiyacinin ve enerjide disa bagimliligin artisini
kontrol altina alacak, ayni zamanda cevre dostu sirdiirilebilir
eneriji politikalarinin gelistirilmesi bir zorunluluk haline gelmistir.

Bu kapsamda, 2005 yilinda enerji cesitliligini artirmak amaciyla
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tretimi amacli
bir kanun cikarildi.

2 Mayis 2007' de resmi gazete de yayimlanan 5627 sayili “Enerji
Verimliligi Kanunu” ile Tlrkiye'de enerji yogunlugunu azaltacak
uygulamalarin 6nd acildr.

Ulkemizde enerji acisindan milat kabul edilebilecek bu dénemde,
“Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin
Artinlmasina Dair Yonetmelik” ile 5 Aralik 2009'da yurarlige
giren “Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi” cikarildi.

2009'da bir adim daha atilarak Kyoto Protokoll’ne taraf olunmasi icin gecerli olan kanun onaylandi.

Boylece Ulkemizin, karbondioksit salimini azaltmak ve enerjide cesitlilik saglamak zorunda oldugu yeni ve dnemli bir
strec baslad.

GEC DE OLSA
ULKEMIizZDE ENERJI

VERIMLILIGI

CALISMALARI
BASLAMISTIR.

SiMDi ONEMLI OLAN
HIZLA YOL ALMAKTIR.




TEMEL HEDEF: ENERJI TASARRUFU

“iki lambadan birini kapatin” seklinde baslayan ve “tasarruflu ampul kullanin” sloganiyla devam
eden enerji tasarrufu; aslinda gaz, buhar, 1si, hava ve elektrikteki mevcut enerji kayiplarinin énlenmesi,
enerji atiklarinin degerlendirilmesi, ileri teknoloji ile enerji talebinin azaltiimasi, daha verimli ve yenilenebilir
enerji kaynaklari, gelismis stirecler ve kontrol sistemleri yoluyla tiketilen enerji miktarinin kalite ve
performansi disirmeden en aza indirilmesi gibi cok kapsamli konulari icerir.

"KAZAN-KAZAN":
%10-40 TASARRUF

Turkiye'deki isletmelerin pek cogunda, eski teknolojilerin kullanilmasi ve enerji verimliligi konusunda
bilgisiz olunmasi sebebiyle gereginden fazla enerji tuketiliyor.

Bazi binalarda sadece isletme dizeni degistirilerek yillik % 10 tasarruf saglamak mimkan.
DAHA ILERISI: Binanin yapisi, kullanim amaci, mevcut sistemler ve isletme sartlari gibi faktérlere de
bagli olarak; yapilacak 6lcim ve degerlendirmeler sonucunda, gerekli yatirimlar da yapilirsa yillik enerji

harcamalarinda % 15-40 arasinda tasarruf saglanabilir.

Bu, yilda 1.000.000 TL enerji faturasi ddeyen bir isletmenin yillik giderlerinin 150.000 ila 400.000 TL
arasinda azalmasi demektir.

ENERJI VERIMLILIG
ARTIRIN, PARANIZ
CEBINiZDE KALSIN




ALARKO CARRIER, AYNI ZAMANDA _ -
BIR ENERJI VERIMLILIGI DANISMANLIK SIRKETIDIR

Hizmette kalite ve miisteri memnuniyetini ilke edinmis olan Alarko Carrier bir Enerji
Verimliligi Danismanlik Sirketi olarak, kanun ve yénetmelikler cercevesinde konusunda
uzman sertifikali mthendisleri ve ¢6zim ortaklari ile hizmet ve ticari amacli mevcut binalarda;

- Sogutma, 1sitma, havalandirma, iklimlendirme, sihhi sicak - Enerji ettdleri yapar ve bu ettidlerin sonucunda raporlanan
su, aydinlatma, otomasyon, elektrik sistemleri, yalitim ve onlemler icin verimlilik artirici projeler hazirlar,
yenilenebilir enerji gibi konulari kapsayan enerji danismanligi

. o - Uygulama calismalarina taahhitli veya taahhitstiz destek
faaliyetlerini yaratar,

verir.

Okullar ve Universiteler Hastane ve Ofis Binalari Oteller ve AVM’ler



ENERJI YONETIMI VE ENERJI ETUDU

Enerji ydnetimi, “minimum maliyet ile maksimum kar elde etmek ve rekabet edebilir pozisyonlar yaratmak
icin enerjinin etkin ve akillica kullanilmasi”dir. Enerji tiketiminin strekli izlenmesi ve kontrol altinda tutulmasi
icin uygulanan yontemlerin buttnuddr. Enerji etida, enerji ydnetiminde kullanilan en énemli aractir.

Gerekli isletme ve konfor
sartlar saglaniyor mu?
Mevcut sistemler verimli
calisiyor mu?

Nasil ve ne kadar tasarruf
saglanabilir?
Hedef ne olmali?

Mevcut enerji tiiketim
miktari ve maliyeti nedir?
Tiketim sablonu nedir?

ENERJi YONETIMI

EVET

\/

ol Ol¢gmeden
Y ?

Enerji etidiiniin amaci;

e Binanin enerji tiketim degerlerinin belirlenmesi,

e Enerji kullanan sistemlerin incelenmesi,

e Sistemlerin verimlilik durumlarinin degerlendirilmesi,

e Verimliligi artirmak icin uygulanabilecek iyilestirme yontemlerinin belirlenmesi,
e lyilestirme yontemlerinin etkilerinin analiz edilmesidir.

Enerji etudi ¢calismalarn G¢ ana bolimden olusur:

Verilerin Toplanmas| === V/erilerin Analizi




CARRIER E20-I1 HAP

Carrier HAP programi ile yapilan enerji
simiilasyonlarinda yilin 8.760 saatlik hava
verileri kullanilarak gercek bir saatlik enerji
analizi gerceklestirilir.

Program, bina s akisini hesaplamak icin ASHRAE
Transfer Foksiyon Metodunu kullanarak analiz
sonuglarinda yuksek oranda dogruluk saglar. Binanin
ist transfer yukleri, HVAC bilesenlerinin (kompresorler,
fanlar, pompalar, isitma elemanlari v.b.) ve HVAC
sistemine dahil olmayan bilesenlerin (aydinlatma,
ofis ekipmanlari, makinalar v.b.) saatlik enerji
tdketimleri; binanin gtnlik, aylik ve toplam eneriji

tuketim profillerini belirlemek icin kullantlir.

ASHRAE 90.1 binalar icin enerji standartlari ile
mevcut durum arasinda karsilastirmalar yapilr.
Tuketim verileri kullanilarak enerji kaynagi ve yakit
tiplerine gore enerji maliyetleri hesaplanir. Yeni
teknolojik gelismeleri mevcut binalara uyarlama
(retrofit) uygulamalari icin enerji tketim ve yatirm
maliyetleri analiz edilir.

Hourly Analysis Program
Saatlik Analiz Programi
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Carrier HAP, USGBC (United States Green Building Council)’ nin kabul ettigi az sayidaki programdan bir tanesidir. Tiirkiye’
deki egitimleri TTMD (Tiirk Tesisat Mihendisleri Dernegi) tarafindan verilmektedir.

ENERJI DENETIMININ ASAMALARI

On Enerji Tiketim Analizi: Bina tipi ve 6zellikleri, mevcut
sistemler, isletme sartlari, kullanilan enerji turleri ve kullanim sekli
hakkinda bilgiler alinir. Gecmis donemlere ait enerji faturalari
incelenir. Taketim miktarlari ve enerji maliyetleri tespit edilir.
Binanin enerji kullanim endeksi (TEP/m2/yil) hesaplanir. Benzer
binalara ait referans degerler ile karsilastirilarak olasi tasarruf
potansiyeli tahmin edilir.

Seviye I - On Etiit: On enerji tiiketim analizine ek olarak; bina
gezilerek yapisi, kullanilan cihazlar, isletme ve bakim kosullari
gozlemlenir. Incelemeler ve gerekli gortlen noktalarda kisa streli
Olctimler yapilarak binada enerjinin verimsiz kullanildigr alanlar
tespit edilir. Bina sahibi/ydnetimi ve enerji yoneticisi ile kisa
gorasmeler yapilir. Uygulanabilecek 6nlemler, yaklasik tasarruf
miktarlari ve yatirnm maliyetleri ile geri ddeme sureleri belirlenir.
Denetimin kisa streli olmasi ve detayli 6lctimler yapilmamasi
sebebiyle dnemli yatirm kararlarinin alinabilmesi icin yeterli degildir.
On etlt; kullanilan sistem ve tesisatlarin durumunun
degerlendirilebilmesini, isletme ve bakim konusunda cogunlukla
yatinm gerektirmeyen iyilestirme Onerileri ve enerji tasarruf
onlemlerinin belirlenebilmesini, daha detayll ett ihtiyacinin tespit
edilebilmesini saglar.

Seviye Il - Detayli Etiit: Bu asama, 6n etlide gére daha detayli
bina denetimi ve enerji analizlerini igerir. Bina yonetimi ve yetkili
personel ile gérismeler yapilarak 6n ettt sonuclarina gore detayli

etUt kapsamina alinmasi uygun bulunan alanlarda noktasal
Olcimler, hesaplamalar ve enerji simlasyonlariyla gercek zamanli
enerji tiketimleri, kayiplar ve yuUkler tespit edilir. Binada
uygulanabilecek tim verimlilik artirici ydntemler belirlenir. Her bir
yontem icin elde edilebilecek tasarruf miktari, ilk yatirm ve isletme
maliyeti, yatirrm geri ddeme siresi gibi detayli teknik ve ekonomik
analizler yapilir.

Detayl etit, 6nemli yatinm kararlarinin alinabilmesine olanak
saglar.

Seviye Il - Yatirnm Asamasi Etidi (Verimlilik Artiricr
Proje): Detayll etlt sonuclarina gore belirlenen verimliligin
artirilabilecegi dnemli ve yatirim gerektiren yontemlerin herbiri
icin ayri olarak yapilir. Daha detayl ve gercekgi finansal analizleri
ve uygulama esaslarini icerir. EtUt raporunda; uygulama plani,
semalar, ekipman listeleri, fiyat teklifleri, detayl 6lcim sonuclari,
teknik ve finansal analizler bulunur. Rapor; yatirim kararinin
alinabilecegi nitelikte dogruluk seviyesi yuksek ve gavenilir maliyet
ve tasarruf hesaplarini igerir.

Uygulama Sonrasi Olcme ve Dogrulama: Bina sahibi veya
yonetimi tarafindan uygulanmasina karar verilen verimlilik artirici
projeler gonullt anlasmalar ve enerji performans sdzlesmeleri ile
hayata gecirilir. Uygulanma sonrasinda gerekli kontrol ve 6lctimler
yapilarak hesaplanan degerlerin gerceklesme durumu tespit edilir.



UZMANINDAN [ i
VERIMLILIK

e [sletme sartlarinin iyilestirilmesi,

ARTI RICI e Bakim optimizasyonu,

e GUc faktort dizeltmesi,

gbZUMLER e Aydinlatma kontrolu,

e Elektronik balast kullanimi,
* Bina ve tesisat isi yalitimi,

e |si ve glines kontrollu cam uygulamalari,

¢ |c hava kalitesi kontrolu,

e Serbest sogutma,

e Atik 1sinin geri kazanimi,

e Fan ve pompalarda frekans konvertor uygulamalari,

e Sabit devirli santrifuj kompresorli sogutma gruplarina degisken devirli
hiz strticts( uyarlanmasi (VFD retrofit),

e HVAC ve sogutma sistemlerinde kullanilan verimsiz cihazlarin daha
verimlileri ile degistiriimesi,

e Sistemlerde ozona zarar vermeyen sogutucu akiskan dénusima,

e Birlesik 1s1 ve guc sistemleri (Kojenerasyon - trijenerasyon),

e Enerji otomasyonu
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gibi bir cok verimlilik artirici ve gevre dostu ¢dzimler arastirilir. Uygulanabilir ¢zimler ve saglayacagi tasarruf miktarlari
tespit edilir. Yatinm miktarlari ve geri édeme streleri hesaplanir. Onerilerin uygulama asamasina taahhtli veya
taahhutsuz destek verilir.

Alarko Carrier, Carrier'in enerji verimliligi alaninda hizmet veren diinyada 6nc sirketlerinin teknolojik destegine sahiptir.

UZAKTAN MERKEZI
ENERJiI YONETIMI

Enerji verimliligini maksimuma cikarmanin ve
strekli denetleyebilmenin gtvenilir yolu bir bina
yonetim sistemi icinde tUm enerji kullaniminin
bilgisayar ortaminda yonetilmesidir.

Alarko Carrier, yurt icinde ve disinda gerceklestiridigi bina
yonetim sistemi referanslari ve Carrier Automated Logic gibi bu
alanda duinyanin 6nde gelen kurulusu ile yaptidi is ortakhigiyla
en guvenilir hizmetleri sunmaya hazirdir.




SOGUTMA, ISITMA VE GUC COZUMLERI:
KOJENERASYON-TRIJENERASYON SiSTEMLERI

Dusuik verim - Yiiksek cevresel zarar
Onemli miktarda enerji atmosfere salinan isi ile kaybedilir.
Atik Is1
Kémiir o/ o7
]| N B _

Dogal Gaz
Elektrik

Son kullaniciya yiiksek enerji maliyeti

Kaynak: US Combined Heat and Power Association

Glnitmlizin merkezi gtic dretim santralleri; enerjinin %67 'sini atik isi olarak atmosfere salmakta, sadece geriye kalan %33'lini elektrik olarak
kullanilabilir enerjiye dénusttirebilmektedir.

Yiiksek verim - Duslik cevresel zarar Atik Isi
Atik 1si geri kazanilarak kullanilabilir enerjiye

donusturaltr ve ytksek miktarda enerji kaybr dnlenir.
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Kaynak: US Combined Heat and Power Association

Elektrik
Sicak su
Soguk su

Son kullaniciya daha diisiik maliyet

Kojenerasyon sistemlerinde, enerjinin ortalama %20'si isi olarak atmosfere salinir; kalan %80 sisteme gére elektrik, buhar/sicak
su ve sogutulmus suya (trijenerasyon) déndstardldr.

GELiSMiS GUC URETiM TEKNOLOJILERI

Uretilen Giig Giic Elektrik
Paneli Enerjisi

Basing dusUrtict kontrol vanasi
kullanilan mevcut buhar
sisteminde, bir Microsteam
TUrbin kontrol vanalarina paralel
olarak baglanir. Yuksek basincli
buhar kaynagi hem vana hem
de tirbin hattini besler.

Basing dusurtct vanali buhar
sisteminde bosa giden enerji, her yil
ylizbinlerce TL degerindeki elektrik

enerjisine dénlstaralar.

Microsteam®
Gac Sistemi

Absorpsiyonlu Sogutma Grubu
(veya diger yaz yuku)

Kgl;/EgEjl Isiticilar
. (veya diger kis yiku)
100 - 250 psig Basing
Dustrucu

Vanalar



FREKANS KONVERTOR UYGULAMALARI

HVAC uygulamalarinda pompa, fan ve kompresoérlerde debi kontrolunun VFD (degisken frekans strtictst) teknolojisi
ile yapilmasi kismi yiklerde 6nemli miktarda enerji tasarrufu saglar. Frekans konvertor kullanimi cihazlarin isletme émrind
de uzatir.

HVAC sistemlerinde cihaz kapasiteleri pik (max) yuke gore belirlenir. Aslinda uygulamalarinin buytk bélumunde akiskanin
sabit akisina gerek duyulmaz. Cogu zaman debinin yalnizca bir bélimune ihtiyac vardir. HVAC sistemi dizayn edildigi
Isitma veya sogutma yukinden daha az bir yike ihtiyac duydugunda, VFD ekipmanlarin daha duslk hizda calismasina
imkan saglar. Hiz, kapasiteyi azaltmak icin kullanildiginda ayni zamanda basin¢ ve debi de azaltilir. Gug kullanimi da basing
ve debinin bir drindddar.

Sonu¢: Maksimum enerji tasarrufu, daha az bakim, ) ) Sogutma Kuleleri
daha fazla giivenilirlik... Klima Santralleri

A Moy - Venable o Congay A Vohrss

Alarko Carrier, uzun yillarin bilgi birikimi ve konunun uzmanlari
ile tesisinizde mevcut olan sabit devirli santrifuj kompresorli
sogutma gruplarina frekans konvertér uyarlamasi (VFD
Retrofit) yaparak, kismi yuklerde ciller tarafindan ttketilen
enerjinin ciddi miktarda azalmasini saglar. VFD teknolojisi
tim HVAC sistemiyle birlestirilerek optimum sistem verimliligi
(SPLV) ve isletme masraflarinizin kayda deger miktarda
ddsmesi saglanir.

Mevcut santrifuj gruplara VFD uyarlamasi icin gerekli teknik
ve ekonomik analizler Carrier Chiller Sistem Optimizasyon
Programi ile yapiimaktadir.

600 — 600
SERBEST SOGUTMA 500
00 g
(FREE COOLING) 3
e 300 + 300 >
Bir binada; bdttin yil boyunca insanlar, cihazlar ve aydinlatmadan E i g
kaynaklanan sogutma ihtiyaci olusabilir. Dis havadan faydalanarak e 203
sogutma ihtiyaci karsilanabilecekken neden kompresérleri 100 100
calistirarak fazla enerji harcayalim? 0 Lo

86 11414216919,7225253281
15 Hava KT Sicakhin (*C)

Serbest sogutma icin
potansiyel bolge

PERIYODIK BAKIM

Planli olarak konusunda uzman kisilerce yapilan periyodik bakimlar, enerji tasarrufu acisindan énemlidir. Dtzgin bir
bakim programi ile sistemlerin verimliligi artar, cihazlarin 8mr0 uzar. Periyodik bakimlar sayesinde dizgin ve verimli
calisan cihazlar; enerji, su ve iscilik faturalarinizda tasarruf saglar.

Uzun yillarin vermis oldugu deneyimlerin 1s1g1 altinda Alarko Carrier, HYAC ve sogutma cihazlarinin isletmesinde
gorilebilecek ylksek enerji maliyetlerine sebebiyet veren kullanim hatalarini tespit etmekte, sitemlerin en verimli sekilde
kullaniimasini ve isletme maliyetlerinin dismesini saglamaktadir.




BINALARDA ENERJI KIMLIK {3
BELGESI DONEMI BASLIYOR S
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Binalarda Enerji Performansi Yénetmeligi'nin ydrdrlige girmesi ile yeni ve
mevcut binalar icin “Enerji Kimlik Belgesi” dizenlenmesi zorunlu hale
gelmistir Uygulama 1 Temmuz 2010'da baslayacak olup, mevcut binalar icin
2 Mayis 2017" ye kadar sure taninmistir.

ekt

Mevcut binalara Enerji Kimlik Belgeleri Enerji Verimliligi Danismanlik sirketleri
tarafindan verilecek ve diizenlenme tarihinden itibaren 10 yil gecerli olacak

Yakin gelecekte, binalarin satis ve kiralama bedellerini Enerji Kimlik Belgesindeki
sinifi da etkileyecek.
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CARRIER VE ENERJI VERIMLILIiGI

Yesil Bina ve Enerji Tasarrufu alaninda ABD’de yapilan

girisim ve organizasyonlarda yer alan Carrier, bu konuda
dnemli yatirimlar gerceklestirdi ve tim dinyada
dnculik yapryor.

Not: Teknolojik gelismeler nedeniyle degisiklik hakki saklidir.

E AL ARK@ ISTANBUL : GOSB-Gebze Organize Sanayi Bolgesi S. Bilgisu Cad. Gebze 41480 KOCAELI .. .
Tel: (0262) 648 60 00 Faks: (0 262) 648 61 01 MUSTERI
ANKARA : Sedat Simavi Sok. No: 48, Cankaya 06550 ANKARA DANISMA
Tel:(0312) 4095200 Faks: (0312) 440 79 30
IZMIR  : Sehit Fethibey Cad. No: 55 Kat 13, Pasaport 35210 IZMIR H AT T I
Tel:(0232) 483 2560 Faks: (0232) 44155 13

ADANA  : Ziyapasa Bulvari, No: 25/5-6, 01130 ADANA 444

F.1.3290410 MINERAL

ALARKO CARRIER Tel: (0322) 457 6223 Faks: (0322) 453 05 84 (o] e T D mp—

SANAYI VE TICARET A.S. | ANTALYA : M. Kasapoglu Cad. Kiigiikkaya Sitesi A Blok 2/7, 07050 ANTALYA 128
Tel: (0242) 3220029 Faks: (0242) 322 87 66

e-posta: info@alarko-carrier.com.tr



