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1954 yilinda kurulan ve isitma, sogutma
havalandirma, su artma ve basinglandirma
alanlarinda faaliyet gosteren Alarko Sanayi
ve Ticaret A. S., 1998 yilinda, alaninda dun-
yanin lider kurulusu Carrier ile esit oranda
ortakliga girdi ve sirketin adi Alarko Carrier
Sanayi ve Ticaret A. S. olarak degistirildi.

Ana faaliyet alani iklimlendirme olan Alarko
Carrier San. Tic. A. S. calismalarini 2001 yi-
lIndan bu yana Gebze Organize Sanayi Bol-
gesi icerisinde yer alan 60.500 m?lik arazi
Uzerinde 36.800 m?lik kapall alana sahip
Uretim tesislerinde surdUrmektedir. Alarko
Carrier'in, ISO 9001, ISO 14001, ISO 18001,
ISO 50001 ve SA 8000 belgeli ana Uretim
tesisinde Carrier markasi ile klima santrali
ve rooftop, Alarko markasi ile kombi, brtlor,
dalgigc ve sirkllasyon pompalari ile hidrofor
Uretilirken; Dudullu Organize Sanayi Bolge-
si'nde 18.000 m2 acgik, 9.250 m2 kapali alana

sahip olan Radyatér Uretim Tesisi'nde ise
panel radyator Uretilmektedir.

Alarko Carrier Uretim tesisleri ve Ankara, izmir,
Adana ve Antalya burolarinda 169'u Muhen-
dis, 216'sI beyaz yakall personel ve 224°( isGi
olmak Uzere toplam 609 kisi calismaktadir.

Alarko Carrier, rekabet ve gelisme imkanli
UrUnleri Ar-Ge faaliyetleri ile gelistirip mo-
dern teknoloji ve yalin Uretim yontemleriyle
imal edip, tamamlayici Urlnleri ise tedarik
ederek pazara hitap etmektedir. Alarko Car-
rier bir cok uluslararasi Ureticinin Grtnlerini
mumessil veya partner olarak tuketiciye
ulastirmaktadir.

imalat, satis, ihracat ve servis hizmetlerini
bUtlnlesik olarak sunan Alarko Carrier Uret-
tigi UrUnleri diinyada pek ¢ok Ulkeye ihrac
etmektedir.

Turkiye capinda genis yetkili servis ve saticr agl
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Carrier, 1988 yiinda fabrikalarinda 2011 yilinda P y"'md'a"
enerji dusurme hedefleri belirleyen ilk fabrikalardaki by Carrier
sirketlerden olmustur. Bu hedef, 1997 su kullanimi ~ seragaz

, : ; 4 ) ., emisyonlarini __
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Carrier, yeni bir makine alet yaglama
siireci uygulayarak, ucucu organik

bilesen emisyonlarini, ilk duruma gére

o/()80’den fazla digtirmustiir.
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1. STANDARTLAR

Klima santralleri ile ilgili Avrupa’da belli basl standartlar asagida listelenmistir:

EN 1886: 2007 (TS EN 1886: 2009)

Binalar igin Havalandirma - Klima Santralleri — Mekanik Performans

EN 13053: 2006 + A1: 2011 (TS EN 13053: 2006 + A1: 2011)

Klima Santralleri — Siniflandirma ve Unitelerin, Ekipmanlarin ve Bolimlerin Performansi

EN 13779:

Konut Disi Binalarda Havalandirma - Havalandirma ve Mahal iklimlendirme Sistemleri igin Performans Kriterleri
DIN 1946/4 - 2008:

Saglik Sektériinde Kullanilan Binalar ve Mahaller icin iklimlendirme Sistemleri

1.1. EN 1886 - 2007: Klima Santralleri - Mekanik Performans
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Klima santralinin gévde panel yapisi, model kutusu ve gergek cihaz Gzerinden gergeklestirilen dlgimlerle, EN 1886 standardina
uygun olmalidir.
Model kutusu, igerisinde hi¢ bir ekipmanin olmadigi birbirine birlestiriimis iki bdlimdem olusan bir klima santralidir. Ayrica her bir
boIuman bir kapisi vardir. Boyutlar ve yapisi standardin gereklerine uygun olarak Uretilmelidir.
Gdvde panel yapisinin isil ve ses karakteristikleri model kutusu Gzerinden gergeklestirilen élcimlerle tespit edilirken, mekanik dayanim,

hava kacag ve filtre bypass kagag HVAC uygulamasina uygun olarak imal edilmis gercek cihaz Uzerinden de test edilebilir.

TS EN 1886 - 2007’ye gore Teknik Ozellikler

Teknik Ozellikler (EN 1886)

Isil Gegirgenlik T5 T4 T3 T2 T
Isil Képrileme TB5 B4 B3 B2 TB1
Filtre Bypass Kacag | G1-G4 F5 F6 Fr F8 FO
Govde Sizdirmazhg L3 L2 L1
Mekanik Dayanim D3 D2 D1
Tabloda standart tasarm GP080’nin karsiladigi sinif mavi ile gosterilmistir.

1.1.1 Mekanik Dayanim

Mekanik dayanim icin iki test kriteri vardir:

e Normal tasarim sartlari altinda profil ve panellerin géreceli sehimi [mm x m-]

e En ylksek fan basincina karsi mekanik direng [kalici deformasyon olmadan]

Model kutusunun mekanik dayanimini test ederken, asagida belirtilen test basinglari uygulanir:
Sehim ¢ EN1886’ya gére 1.000 Pa pozitif ve negatif basing

Fan basinci ¢ EN1886’ya gore 2.500 Pa pozitif ve negatif basing

Standart asagidaki siniflandirmayi ortaya ¢ikarmaktadir:

EN 1886 — 2007’e gbre mekanik dayanim siniflari

. Maksimum Maksimum fan
Govde sinifi . - . .
goreceli sehim basincina Kalite
2007 -
mm X m dayanim
DA 4 Evet +
D2 10 Evet T
D3 Ozellik yok Evet -
Tabloda standart tasarim GP0O80’nin" karsiladigi sinif mavi ile gdsterilmistir.
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1.1.2 Govde Sizdirmazhgi

Klima santralinin konstriksiyonuna ve nominal ¢alisma basincina bagli olarak hava kacagi asagidaki test sartlarinda olgulur:

e Eger cihazda sadece negatif basing varsa, tim hicreler 400 Pa negatif basingta

e Eger fandan sonraki ¢alisma basinci 250 Pa’dan fazla ise, pozitif basing hicreleri 700 Pa ve Gzerinde test edilir. EGer ¢calisma
basinci 700 Pa’in (izerinde ise pozitif basingli hiicreler galisma basincinda test edilir. ilgili gévde balimiinde izin verilen hava
kacagdi filtre sinifi ile iliskilidir. Asagidaki tabloda ilgili filtre siniflar ile birlikte hava kacak siniflar veriimektedir.

Geri kalan bdlumler 400 Pa negatif basingta test edilir.

EN 1886 — 2007’ye gore Govde Sizdirmazlik Sinifi

Kacak sinifi -400 Pa’da +700 Pa’da EN779’a gére
92007 maksimum kacak | maksimum kacak maksimum Kalite
Ixs'xm? Ixs'xm? filtre sinifi
L1 0.15 0.22 F9’dan iyi +
L2 0.44 0.63 F8-F9 i
'8 1.32 1.90 G1-F7 -

Tabloda standart tasarim GP080’nin” karsiladigi sinif mavi ile gosterilmistir.

1.1.3 Filtre Bypass Kagagi

Filtre bypass kagagi filtre hicresinden sonra filtre edilmemis hava oranina bakmaktadir. Filtre ediimemis hava toplam:

e  Filtre hiicresinden filtrelenmeden gegen hava

e  Filtre hiicresinden sonra negatif basing ile olusan hava kacag

Filtre baIimUanUn bypass kagagdi 400 Pa’lik bir fark basinci ile 6lgillr ve bazen filtre yerine filtrelere esdeger sizdirmazlik saglayan
plakalar kullanilarak élcaltr.

Asagidaki tabloda takili filtre sinifinin bir fonksiyonu olarak tasarim hava debisinin toplam kabul edilebilir bypass kagagi k degerini
% olarak vermektedir.

EN 1886 — 2007’ye gore izin verilen maksimum filtre bypass kacagi

Filtre sinifi G1- F5 F6 Fr F8 F9
Toplam bypass kagagdi k % 6 4 2 1 0.5

Model kutusunda test edilen, standart strgull yapidaki filtre F9 sinffi filtreye uygundur.
EN 1886’ya gore ylzey hizi 2.5 m/s’ye tekabll etmektedir.

1.1.4 Isil Gegirgenlik

Model kutusunun isil gegirgenligi, yapinin dis ylzeyinin W x m x K cinsinden isi transfer katsayisinin ortalamasidirr.

Olcuimler, toplam gekilen glic ve dis ile ic arasindaki sicaklik farkinin sabit bir sartta élglldigi, model kutusu icindeki ist kaynaklari
ile gergeklestirilir. Isil gecirgenlik toplam cekilen glictin ig/dis yiizey sicakliklar ile alanin carpimina oranidir. Olgiim sonuglarina gére
yapi asagidaki siniflarda olabilir:

EN 1886 — 2007’ye gore isil gegirgenlik

Simif Katsalills.lrr[w;rtizx K] Kalite
T1 U<0.5 +
T2 05<U<1.0
T3 1.0<U<14 1
T4 1.4<U<20
T5 Ozellik yok -

Tabloda standart konstriksiyon GP080 karsiladigi T2, mavi ile gosterilmistir.
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1.1.5 Isil Képriileme

Model kutusunun isil kdprtleme faktorl isi transfer katsayisinin tespiti igin kullanilan ayni diizenek ile tespit edilir. Kararli hale
gectikten sonra model kutusunun dis ylzeyinde olusan en yUksek sicaklik dlgulUr.

Isil kdprileme faktord, i¢ ortam sicakligi ve en yiksek ylzey sicakli@i arasindaki farkin i¢ ve dis hava sicakliklar arasindaki farka
oranidrr.

Olglilen deger asagidakilerle tanimlanir ve yiizeyde yodusma olup olmadigini gdsterir. Isil képrileme faktdri arttikga yogusma
olasiigi azalr.

EN 1886 — 2007’ye gore isil kdprileme faktori

Siif Isil képrileme faktori Kalite
[k,

TB1 0.75<k, <1.0 +

B2 0.60 <k, <0.75

B3 0.45 <k, < 0.60 1

B4 0.30 <k, <0.45

TB5 Ozellik yok -

Tabloda standart konstriksiyon GPO80" karsiladigi TB2, mavi ile gosterilmistir.

1.1.6 Akustik Gévde izolasyonu

EN 1886°da tanmlandidi gibi, akustik gévde izolasyonu model kutusuna konulan bir ses kaynagi kullanilarak elde edilen verilerdir.
Zemine yerlestirilen bir ses kaynaginin ortalama ses basing seviyesi sanal bir kapall alanda 6l¢Ulur.

Olglim ayni alanda ama ses kaynagi model kutusunun igerisinde olacak sekilde tekrarlanrr.

125 ile 8.000 Hz oktav araliginda bdlinmuUs 8lgllen ses basing seviyelerindeki fark, kapilar ve baglantilar dahil gévde yapisinin
ses seviyelerini verir.

Standart gévde yapisi GPO80* icin dlgllen degerler asagidaki tabloda verilmektedir:

EN 1886 — 2007’ye gbre akustik gévde izolasyonu
Ortalama oktav band frekansi [Hz] 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Ses yutumu [dB] 19.0 19.0 2.00 22.0 21.0 29.0 36.0

1.2 Klima Santrallerinde Eurovent Enerji Sinifi Hesaplama Yéntemi - 2013

Klima santrallerine (KS) gelen enerijj, iki ana gruba ayrilabilir; termal enerji (Isitma ve sogutma icin) ve elektrik enerjisi (fanlar icin).
Isitma igin farkli termal enerji tUketiminin farkli seviyeleri, Isi Geri Kazanim Sistemi (IGKS) verimliligi dikkate alinarak kapsanmistir.
Termal enerji tUketimi icin iklim bagimliidi dikkate alinmis ve termal enerii ile elektrik enerjisi arasindaki birincil eneriji farki, IGKS
boyunca basing disuUslerinin etkisini degerlendirmek amaciyla hesaba katiimistir. Sogutma icin termal enerji dikkate alinmamis-
tir glnkl bunun etkisi daha azdir (Avrupa’nin gcogu icin gézardi edilebilir). Fanlar icin elektrik enerjisiyle ilgili olarak, bu yéntem
Unite boyutunun etkisi ve fan techizatinin verimliligi icin gecerlidir. Farkl KS uygulamalarindaki bilesenlerin kullanimindaki by Uk
farkliliklar nedeniyle diger bilesenler (bataryalar gibi), birer birer kapsanmaz (bundan dolayi fanlar igin toplam basing dikkate
alinmaz). Etkileyen ana faktérler; hiz, IGKS basing disusl, besleme ve/veya egzoz havasi faninin genel statik verimliligi ve
elektrik motorunun/motorlarinin verimliligi, fanlar igin kullanilan enerji hakkinda iyi bir tahmin verecektir. Ancak siniflandirma, bir
sistem eneriji etiketi sayllamaz.

Bkz. B&IUM 4 “Gévde” Alarko Carrier 39HQ Klima Santrallert




Klima Santrali Alt Gruplari

Farkli etiket isaretlerine sahip ¢ alt grup tanimlanmistir:

a. Tasarim kis sicakligindaki tam veya kismi < 9 °C dis hava kullanan tiniteler.
e Bualt grup, dis havaya tasarim dis hava sicaklidi ile baglh Unitelerden olusur, kis zamani < 9 °C. Eger Unite bir karisim
balimu iceriyorsa, resirkllasyon havasinin miktari %85'ten az oldugu sutrece bu grup icindeymis gibi davranilacaktir. Eger
daha fazla resirktlasyon talep edilirse, basing dizeltmesi Apz i¢in uygulanabilir esitlikte %85 icin hesaplama degeri kul-
laniimalidir. Bu alt grup, filtre capraz kesitindeki hizi, IGKS verimliligini ve basing disisinU ve de fan(lar) icin sebeke glic
tuketimini dikkate alacaktir. Sinif isaretleri A - <E seklindedir.

b. Resirkllasyon Uniteleri veya tasarim giris sicakliklari > 9 °C olan tniteler.
e Bualt grup, %100 resirkilasyon havasina sahip tniteleri, kis zamani > 9 °C sirasinda tasarm dis hava sicakligi dis havaya bagh
Uniteleri veya bir ilave hava Unitesinin yukari akisindan yayilan (6nceden ayarlanmis) giris sicaklidi > 9 °C olan Uniteleri igerir. Bu alt grup,
sadece filtre bOIUMUNUN gapraz kesit hizini ve fan/fanlar igin sebeke guc tlketimini dikkate alir. Sinif isaretleri A~ - <E< arasindadrr.

c. Sadece egzoz liniteleri
e Sadece egzoz Uniteleriigin alt gruptur (Bu bir Unite uygulamasina bir enerii etiketi uygulamanin ilk sebebi, bunlarin isi geri kazanimi
icerebilmeleridir. Diger sebep ise tasarm dis hava sicakliginin bu tdr Uniteler igin herhangi bir aldkaya sahip olmamasidir). Bu alt grup,
sadece filtre bOIUMUNUN gapraz kesit hizini ve fan/fanlar icin sebeke gug tUketimini dikkate alir. Sinif isaretleri AT - <EL arasindadir.

C e o eSdpid dld dDI0
) Tasarim kis sicakhigindaki tam
Tim Uniteler veya kismi dis hava igin tniteler
" =9°C
Enerji sinifi - : :
Hiz Is1 geri kazanim sistemi Fan verim sinifi
V sinif [m/s] o o sinif [%] NGsinif-ref
Apsinif [Pa] sinif-ref [-]
A+ / A A 14 83 250 64
A/ A A 1.6 78 230 62
B/BSB 1.8 73 210 60
2.0 68 190 57
D/D>D 2.2 63 170 52
Hesaplama gerekli degil Gerekli degil
_ PS*SLIP + Ps-ext
s-Pref —
Kullanilan giig faktord; f, ., P pret + Pextrer

F’S_Sup = sebekeden beslenen aktif glg, her turli motor kontrol ekipmani dahil, secilen besleme hava fanina [kW]
P.ou = sebekeden beslenen aktif glg, her turll motor kontrol ekipmani dahil, secilen egzoz hava fanina [kW]

P prer = besleme hava fani referans gticti [kW]

Pt = egzoz hava fani referans gtict [kW]

EUROVENT EUROVENT EUROVENT
= =
CERTIFIED CERTIFIED CERTIFIED
PERFORMANCE PERFORMANCE PERFORMANCE
ENERGY EFFICIENCY ENERGY EFFICIENCY ENERGY EFFICIENCY
MANUFACTURER MANUFACTURER MANUFACTURER
Software name Software name Software name
Range YY.MM.XXX Range YY.MM.XXX Range YY.MM.XXX
www.eurovent-certification.com www.eurovent-certification.com Www.eurovent-certification.com
AIR HANDLING UNITS AIR HANDLING UNITS AIR HANDLING UNITS
OTHER LANGUAGE OTHER LANGUAGE OTHER LANGUAGE
OTHER LANGUAGE OTHER LANGUAGE OTHER LANGUAGE
CENTRALES DE TRAITEMENT D'AIR CENTRALES DE TRAITEMENT D'AIR CENTRALES DE TRAITEMENT D'AIR
UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE UNlDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE
UNITA DI TRATTAMENTO ARIA UNITA DI TRATTAMENTO ARIA UNITA DI TRATTAMENTO ARIA
RAUMLUFTTECHNISCHE-ZENTRALGERATE RAUMLUFTTECHNISCHE-ZENTRALGERATE RAUMLUFTTECHNISCHE-ZENTRALGERATE
LA D
C— C— C—

THRESHOLD REFERENCE SCALE YEAR: 2016 E ;l THRESHOLD REFERENCE SCALE YEAR : 2016 g %l THRESHOLD REFERENCE SCALE YEAR: 2016
J outdoorai at design winter T < 9°C

Unitsfor full o partialout Recirculation units or uits with design nlet T always > 9°C ) Stand-alone extract units J

pproved
Approved
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2. SECiM PROGRAMI

2.1 Airovision Builder

Carrier 39HQ Airovision klima santrali tasarimi itibariyla cok esnek bir yapiya sahiptir. Bu esneklik hem 160 mm sanal moduller-
den olustugu icin boyutlandirmada hem de icerisinde her tirden komponentin kullanilabilmesiyle kendini gdstermektedir. Top-
lam 5 kitada 65 farkl Ulkeye ihrag edildigi icin ¢ok farkli pazarlarda muUsterilerin her turll beklentilerine cevap verebilmektedir.
Klima santrali segiminde komponentlerin ve her hicrenin santral icindeki yeri ve dizilimi hem maliyet hem de cihazin sorunsuz
calisabilmesi icin cok 6nemlidir. Bu ylUzden sec¢imi yapan kisinin her hiicrenin ve komponentin yerlesiminde azami dikkat etmesi
gerekmektedir. Airovision Builder programi ilk acgilis ekraninda tim komponentlerin 3 boyutlu resimleri sayesinde kullanicilara
sectikleri cihazi ve dizilimi gérerek cihazin i¢ine dogru yerlestiriimesinde ¢ok blylk kolaylik saglamaktadir.

2.2 Airovision Builder Se¢im Programi Arayuzi

2.3 3 Boyutlu Cihaz Resmi Onizleme

Jarrier 39HQ Klima Santralle
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2.4 Pdf veya Dwg (Autocad) Formatinda Cihaz Cizimleri

Sect.2 Sect4 Sect 1 ki K2 G1 G2 63 G4
Wk~ Wasiskg [ Waarske
S m=m <
€
Section 1
Damper 1972500
Attenuator
88 8 Panel filter 596X 596 % 48 (Qty 6]
b4 2 596 x 267 x 48 (Qty 2)
Access door 4801280
Section 2
© it plenum
Access door 4801280
Fan type ER71C
Airvolume: s72ms
[T g 2 ® | Total static: 1092 Pa
Motor power. 1850 kW
Access door 6401280
Sect.3 Sectd sects Sect.6 Sect.7 @1 Openina Aexle
[Wotasssko ~Witasiokowdfazzske [Werasszkg Wot 3987 kg | o) ii&‘.!?," 3 S
- — Panel filter 596 x 596 x 48 (Qty 6]
o T 596 x 287 x 48 (Qty 2)
| ® 596 x 267 x 48 (Qty 3)
| 292x292x48
| \ccess door 480X 1600
| ection 4
i | (D Heatwheel AV-542150/1,9-A2355x82995-A2.DSLI2
| ection 5
gz [l N ® ree input fiter 600600 % 172 (Qty 6]
EEN H 1) 600x300x 172 (Qty 2)
i 300600 172 (Qty 3)
: Access door 4801600
i Section 6
i Number of colls: 7
i Capacity: 17070 kW
li ® | Number of rows: 1
3 el Connection size: 112"
= = o e—r - Protrusion from unit: | 125 mm
‘Number of colls T
Capacity: 25066 kW
I - - I - - - © | Number of rows: 4
Connection size:
. R o . N N Protrusion from unit; | 125 mm
Section 7
4 [€ ] intet plenum
Fan type ERBOC
/] b Airvolume: 631ms
) H ® | Total static: 1473 Pa
N Motor power. 2200 kW
2 Access door 6401600
7 © | Attenuator
-L 2 ®) [ Opening 2178x1538
1] 1
I I
8 I
h s
[ A,‘: H
[RTAl
1 (I !
7 —— ! !
iy !
I |
9 H 1 ) 3 L M N o 3
| 800 g0 —, 480 —, —480—) o )
Airovision Builder £1.03 (13.11.2015)(R021)/A
UNIT SUITABLE FOR OPEN AR NSTALLATION-, AU A GO RF (7] Tota Vieight 4524 kg
Ovethang oo s 6mmal round unt (ot shown on draving).
Fordevery sections and weigh el i FIRIFII
e poshoof ol cnmecions o shou s offAirhandiing unit s9HQ 41071408 TNTS | hall
To0mm height S ) T —
= |

2.5 Secim Ciktisi Fan Egrileri 2.6 Secim Ciktisi Psikrometrik
Diyagram Egrileri

Peychemetric charts ai
Heatwheel

Secim Programi
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3. BOYUTLAR

6 | 8|9 1|12 1415171820/ 20]02]024]2]2
12| 1416|182 |22 2628 |3 |32 34|36 |3]4/|d4]|4wu]ss]ass
20 | 23 |25 | 28 |30 |33 |35 |38 |40 |43 |45 | 48|50 | 53|55 |58 | 60|63
27 | 30 | 33 | 36 |30 |42 |45 | 48 | 51 | 54 | 57 | 60 | 63 | 66 | 69 | 72 | 75
42 | 46 [ 49 [ 53 |56 |60 |63 |67 | 70 | 74|77 |81 |64 ] s8
520 | 56 | 60 | 64 | 68 | 72 | 76 | 80 | 84 | 88 | 92 | 96 | 100
x1.000 m¥h 81 | 8 | 90 | 95 | 99 | 104 | 108 | 113

| | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125°

*Not: Daha genis boyutlu moddiller temin edilebilir.
39HQ 14.12 ————— Cihaz Yuksekligi (modiil)
I Cihaz Genigligi (modlil)

Modiil boyutu: 160 mm Ornek: 39HQ 12.10

Dis genislik: (n x modul) + 98 mm Genislik: (12 x 160) + 98 = 2.018 mm

Dis yUkseklik: (n x modul) + 98 mm Yikseklik: (10 x 160) + 98 = 1.698 mm

Kaide yUksekligi: 160 mm veya 62 mm Nominal hava devisi: 8,5 m3/s (30x1.000 m?/h)

e 39HQ serisi klima santralleri 160 mm’lik genislik, yUkseklik ve uzunluktaki sanal modullerin birlesiminden olusmaktadir.
e 2.000 m¥/h'den 125.000 mé/h’'a kadar debi araliginda toplam 122 farkl kesitte (genislik x yikselik) imalati mumkuanddr.
e icortam, dis ortam, dikey ve gizli tavan tipi montaj imkani ile tam esnek ve istenen élglide tiretim imkani bulunmaktadir.

module = 160mm
module - 40

module + 2 x 49
documentation: module + 100

module -20 (inw.)

module = 160mm module

Boyutlar

n x module -40 (inw.)

n x module

Alarko Carrier 39HQ Klima Santralleri
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4. GOVDE

Alarko Carrier'in Urettigi klima santrallerinin gévde yapisi profil ve panellerden olusur. 1 mm kaliniginda boyal galvanizli gelik
profil saglam bir iskelet yapisi sagdlar. Govde 60 mm kalinliginda ¢ift cidarli paneller, kapilar, gézetleme camlari ve sdkulebilir ara
direkleri tutar. Gévde panel yapisi galvaniz plaka kalinligi, malzemesi veya igine konan izolasyon malzemesi farkliligina gére bir-
cok farkll sekilde sunulmaktadrr. ic yiizey daima 0.80 mm kalinligindadir. Standart gévde tasarimi GP0OSO ic ve dis cidar olarak
0.8 mm galvaniz panel ve arasinda cam yUntnden olusur.

Zemin igin dolgu malzemesi olarak Uizerinde yUrUnebilmesi ve daha iyi 1sI izolasyonu saglamasi amaciyla isophenic (IPN) izo-
lasyon kullanilir. Politiretan (PUR) ile karsilastiridiginda IPN izolasyon ¢ok daha yUksek bir isil izolasyon degeri ve aleve dayanim
gostermektedir. IPN malzemenin diger avantajlari ise, yiksek basinca dayanim ve Uzerinde ylrinebilmesidir.

Farkli pazarlarin farkli intiyag ve beklentileri olacagdi i¢in izolasyon malzemesi olarak kayaytnu kullanilabilecegdi gibi, degisik ka-
IInliklarda veya paslanmaz c¢elik gibi farkli malzemeden panel kullanilabilir. RR125 akustik versiyonda ses seviyesini distrmek
icin panel igerisine ilave bir akustik plaka yerlestirilerek disuk frekansli seslerin dntine gegilmektedir.

Kodlama G P 080 -
Basamak 1 2 3 4

1: G = kenar ve tavan panelleri izolasyonu (G = cam yUnu, R = kaya ydnu)
2: P = zemin paneli izolasyonu (P = IPN, R = kaya yunu )

3: 080 = dis cidar kalinhdi (080 = 0.80 mm / 125 = 1.25 mm)

4: A = Akustik versiyon

39HQ klima santrallerinin panelleri kolayca sdkullp tekrar takilabilecek sekilde tasarlanmistir. Panel ve profiller galvanizli celik-
ten imal oldugu icin vidalarnn sokultp tekrar takiimasi panel veya profil gdvdesinde herhangi bir deformasyona neden olmaz.
Galvanizli gelik profil kullaniimasinin aliminyum profil kullanan santrallere gére en buyilk avantaji budur. CUnkl panel veya
profilin deformasyonu gévde sizdirmazligi tehdit edecek en bulylk unsurlardan biridir.

Kolayca sokdlebilir paneller sayesinde sahada hem montaj sirasinda hem de bakim ve servis durumlarinda kolaylik saglanir.
ilave herhangi bir parca kullanmadan santralin icinde ve disinda diz bir yiizey sadlanarak hem hijyeniklik hem de estetik acidan
avantaj saglar.

Tamamen sokUlebilir paneller

Alarko Carrier 39HQ Klima Santralleri




41 Profil

insan viicudunda iskelet ne kadar énemli ise klima santrallerinde de profil o derece éneme sahiptir. Carrier 39HQ klima sant-
rallerinde patentli 1 mm kalinliginda polyester toz boyall galvanizli ¢elik profil yapisi kullaniimaktadir.

Vida delikleri 6nceden tedarikcide acgilimis ve daha sonra boyama yapilmistir

Cinko kaplama yogunlugu 225 gr/m? (Z225)

Cekme profil yapisi.

Avrupa’dan ithal edilmektedir.

TUm kenar profillerin ici ve disi boyalidir

61.4

module = 160mm
module - 40

module + 2 x 49
documentation: module + 100

module -20 (inw.)
\ | module = 160mm module
M—TFEE | |

| ‘ n x module -40 (inw.)
__________ _ n x module
69
40 20 b
58,5
Kdse profil Ana profil Baglanti profili Kapi profili
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4.2 Kose Parcasi

Darbeye dayanikll ABS plastik (Akrilonitril BUtadien Stiren) kose pargasi
Korozyona dayanikli ve hijyenik

Kbse pargasi

4.3 Kaide

2 mm kalinliginda polyester kapli toz boyali galvanizli gelik (225 gr/m?2 (Z225) ¢inko yogunluklu kaplama)
A- 62 mm (dikddrtgen tasima profili kesiti)

B-160 mm (yuvarlak tasima profili kesiti)

C-100 mm (yuvarlak tasima profil kesiti)

100

Alarko Carrier 39HQ Klima Santralleri




4.4 Paneller

Cift cidarl 60 mm sandvic panel
i¢ Sac: 0,8 mm
Galvanizli celik (standart) (225 gr/m? (2225) ginko yogunluklu kaplama)
Veya Boyall galvanizli gelik (225 gr/m? (Z225) ginko yogunluklu kaplama)
Veya Paslanmaz Celik (304 veya 316)
Dis Sac: 0,8 mm veya 1,25 mm
Boyall galvanizli celik (standart) (225 gr/m? (2225) ginko yogunluklu kaplama)
Veya Paslanmaz Celik (304 veya 316)
Boya tipi: Pur-Pa (Polyurethane - Polyamide) toz boya. 500 saat tuzlu su testine dayanikl.
Renk kodu RAL 7035.

Ust Kaplama - 35 pm
(Polyurethane - Polyamide (Pur-Pa)

On Kaplama

Galvanizli Gelik min. HDG Z225
(Ginko yogunlugu 225 gr/m?)

Taban Kaplama -12 pym (Polyester)

Panel kaplamasi

20 Alarko Carrier 39HQ Klima Santralleri
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Paneller profile monte edilirken panelin Gzerine delik ayrica agiimaz.
TUm paneller tamamen kapali olarak izolasyonu i¢inde tedarikgiden gelmektedir.

Tamamen kapali panel tasarimi

)
%

4.5 izolasyon

izolasyon tipi cam yinii veya tas yuinii secilse bile mukavemeti saglamak amaciyla aralara IPN levhalar konmaktadir.

Tavan ve yan paneller Taban paneli
Cam yilnU (Standart) IPN (Isophenic)
Tas yun( (Opsiyonel) Tas yunt (Opsiyonel)

Zemin Uzerinde yUrinmesine imkan taniyan IPN malzemeden imal edilmistir.

No Malzeme Yangin sinffi Isi iletim katsayisi Yogunluk
(TS EN 13501-1) (W/m2K) (EN 12667) (kg/m3)
1 IPN B-s2-d0 0.024 30 - 40
2 Cam yuni Al 0.035 23
Tas yinu Al 0.035 70

Alarko Carrier 39HQ Klima Santralleri




4.6 Vidalar
ic Cihaz Dis Cihaz

Boyall galvaniz vida Dakromat vida

4.7 Sizdirmazlk Seritleri

Sizdirmazlik seritleri panel birlesim yerlerinde sizdirmazlidi saglamak icin standart olarak tiim ig-dis santrallerde veriimektedir.

Sizdirmazlik seritleri

22 Alarko Carrier 39HQ Klima Santralleri
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4.8 Baglanti Destekleri

39HQ klima santralleri boyutlarina gdre hlcreler seklinde Uretilip sahada monte edilebilmektedir. Sahada hicrelerin birlestiril-
mesi iceriden yapilmakta ve estetik acidan disarida herhangi bir parga gézUkmemektedir.

Santralin bUyUkligune ve bdlimlemenin (sectioning) yapildig yere gore birlestirme pargalar kdselerden Uggen veya kenarlar-
dan dikdértgen sekilde olabilmektedir.

Birlestirmeden sonra ekstra sizdirmazlik icin santral i¢ ylUzeyine baglanti seritleri cekilmektedir.

Hava sizdirmaz ve baglanti seklinden dolayi sl performansini korur ve santral ylzeyi duzIGgtna korur.

Baglanti seridi Ucgen birlesim Dikdortgen birlesim

4.9 Kapilar

Her bir makine veya iklimlendirme ekipmani icin montaj, servis, bakim veya ariza durumunda komponentlere ulasim icin kapi
veya midahale kapaklar &nem arzetmektedir. Fakat klima santrallerinde cihazin icine midahale icin ulasilabilirligin dnemi belki
de tum iklimlendirme cihazlarinda ilk sirada gelmektedir. Bunun nedenleri moduler olarak Uretildiginden sahada moduillerin
birlestirilme ihtiyaci, her bir komponentin ayri hicrelerde olmasi ve gerek bakim gerekse ariza durumlarinda tim komponent-
lere erisimin gcok 6nem arzetmesidir. ClnkU icinde insan sagld icin en dnemli ihtiyag olan havayi sartlandirdigindan dolayi tim
komponentlerin bakimi, temizligi ve ariza durumunda midahalesi kolayca yapilabilmelidir. Gerek EN 13053 gerekse DIN 1946/4
standartlarinda klima santrallerinde hijyen i¢in en énemli vurgulanan hususlardan biri de her bir komponente bakim, temizlik ve
ariza aninda kolayca erisim imkanidir.

39HQ klima santrallerindeki tim kapilar santralin diger tim panelleri gibi 60 mm kalinliginda sandvi¢ panellerden olusmaktadir.
Bu sebeple gévdenin teknik dzellikleri bir kapi veya kapak kullanilsa dahi degismemektedir.

Kap! kesidi

Alarko Carrier 39HQ Klima Santralleri




Kapi hucrelerinde hava sizdirmazhigini
onlemek igin 6zel dbkme contalar
kullanilimaktadir.

Santral i¢ ylzeyi tamamen duzdlr ve kapilarda herhangi bir
esik bulunmamaktadir bdylece klima santraliicindeki olasi kirler
kapilardan disar kolayca stpurtlerek temizlenebilmektedir.

Kapi contasl Santral tabani ile ayni yUkseltide kapi esigi

Klima santralleri komponentlerinin bulundugu hlcrelere istege bagl olarak menteseli veya cekme kapi konulabilmektedir.

Menteseli kapi (hinged door) Gekme kapi igten mafsalll igeriden acma mekanizmasi
(hatch door) baglanti kiti (internal handle)

24 Alarko Carrier 39HQ Klima Santralleri
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Kapilarin tutacak yerleri yine istege bagl olarak T tipi, L tipi, L tipi kilitlenebilir, fiseli veya L tipi kilitlenebilir, anahtarli olarak
secilebilmektedir.

T tipi L tipi L tipi Kilitlenehbilir, fiseli L tipi kilitlenebilir,

Kilit gébegi
(8MM) anahtarli (IL333)

Yuksek kapilar icin icten mafsalli baglanti kitleri,
Pozitif basing hiicreleri igin yiksek basing korumasi,

iceriden de kapinin aglimasini sadlayan icten kapi kollar gibi glivenlik ve kolaylik saglayan ézellikler 39HQ klima
santrallerinin diger bazi fonksiyonlarindan bir kagidir.

Kilit mekanizmasi Kapi mentese

Kilit

Kapl anahtari YUksek basing kapi korumasi

(pressure guard)

Alarko Carrier 39HQ Klima Santralleri




5DI$ Ortama

Montaj

5. DIS ORTAMA MONTAJ

Cati kaplamasi

Plastik pullu
dakromat vida

Koselerde
ekstra silikon
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Dis ortama konulacak klima santrallerinde asagidaki ézellikler standart olarak temin edilmektedir.

e Suya ve UV isinlarina dayanikli santral Gzerine 6zel bir 1sil islem ile uygulanarak kaplanan gati malzemesi

e Daha iyi sizdirmazlik saglamasi i¢in santral disindaki kdse birlesim yerlerine ekstra silikon uygulamasi

e Plastik contall ve dakromat vidalar

Cati uygulamasi standart olarak diiz veriimektedir fakat istenirse opsiyonel olarak egimli de temin edilebilmektedir.

DUz c¢ati kaplamasi Egimli cati kaplamasi

Dis ortama konulacak klima santrallerinde taze hava giris veya egzoz ¢ikis hiicrelerinde opsiyonel olarak panjur veya
damlumbaz tedarik edilebilmektedir.

‘©
e
c
o
=
©
£
©
)
S
@)
o
(]

Panjur (Louvre) Davlumbaz (Cowl)

Aarko Carrier 39HQ Kiima Santralleri 27
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6. GIRIS / CIKIS / KARISIM HUCRESi VE DAMPERLER

Damperler havanin debi ayar yapilmasi veya komple hava akisinin kesilmesi gereken durumlarda kullanilirlar.
Damper kanat uglarinda sizdirmazlidi saglamak igin plastik contalar kullaniimaktadir.
Giris ve cikis hicrelerinde asagdida belirtilen her tlrl( esneklikte segim yapilabilmektedir.
o AciKklk Yeri:
»  On badlant (tim aciklik, Ust aciklik-yarl, orta agiklik-yari, alt aciklik-yar)
»  Sag veya sol yan baglanti (tum agiklik, yarim agiklik)
»  Ust baglant! (tim agiklik, yarm aciklik)
»  Alt baglanti (tim aciklik, yarim aciklik)
e Malzeme: Galvaniz veya alUminyum damper
e Damper kanatlari: Zit kanatl
e Damper yeri: Santral igi veya dis|
e EN 13053 standardina gére damper Uzerindeki hiz (Sirkllasyon ve bypass damperleri harig) 8 m/s’yi gegmemelidir.
e Damperler istege bagl olarak boyall da imal edilebilmektedir.
e Damperler EN 1751 standardina gére minimum Class 2 kanat kagak sinifina sahiptir ve
bu sinif bagimsiz bir test kurulusundan alinmis sertifika ile belgelendiriimistir.

Alindan tim agiklik zit -

Damper
hareket mekanizmasi

kanatl damper

ucresi ve

Giris / Cikis Karisim H

Santral ici ve disl
damper motoru
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Cift katl cihazlarda sirkUlasyon havasi tarafinda esnek baglanti standart olarak veriimektedir. Giris / ¢ikis hicrelerinde
esnek baglanti olarak tek cidarli, MO yanmazlik sinifi, ¢ift cidarll ve akustik olarak farkli tipler istege bagl olarak segilebil-
mektedir. Esnek baglanti segilirse karsi flans ile birlikte verilmektedir. Standart esnek baglantt CSTB standardina gére M1
yanmazlik sinifinda polyester malzemeden imal edilmistir.

Karisim hiicreleri iki damperli ve ic damperli olarak siniflandirilirlar. iki damperli karisim hiicreleri taze hava ile déniis hava-
sinin karistinldigi durumlarda kullanilir. Ug damperli karisim hticrelerinde ise bir dontis fani meveuttur ve dontis havasinin
bir kismi taze hava ile kanstirilirken tGgtincl damper vasitasi ile geri kalan kismi egzoz edilir.

Damper kanat milleri bir miisterek tahrik sistemi ile birbirine baglantilidir ve béylece beraber hareket etmektedirler. istenirse
elle veya motorla kontrol ediimeye uygun yapidadir. Karisim hicrelerinde kaplin gubugu (coupling rod) opsiyonu segilerek
iki damperin lineer sekilde hareket etmesini saglayan mekanizma verilmektedir.

Giris / ¢lkis hiicresi damper esnek Damper baglanti mili
baglantisi (karsi flansli) (Coupling rod for dampers)

Cift katl cihaz karisim hicresi
sirkUlasyon damperi esnek baglantisi

iki damperli karisim hiicresi

arrier 39HQ Klima Santralleri



SETERIT[E N

SRRRRERELLR

it




7. FILTRELER

e  Filtreler partikul gecirgenlikleri, malzeme yapisi, kullanis amaci ve klima santralinin igine yerlesim bicimlerine gore gesitli
kategorilere ayrilirlar.

e  Filtreler klima santralinin i¢ine ya bir kapi araciliiyla yandan surilerek veya énden surilerek yerlestirilirler.

Yandan sirmeli panel filtre

Yandan surmeli kombine
(panel + torba) filtre

Onden slirmeli torba filtre
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Filtre Sinif Final Average Arres_tance (A,) Average Efficit_ancy (E,) Minimum Eff_iciency of
Grubu Pressure drop (Pa) of synthetic dust of 0,4 ym particles (%) 0,4 nm particles (%)
G1 250 50=<A, <65 - -
Kaba G2 250 65<A, <80 - -
G3 250 80=<A, <90 - -
G4 250 N <A, - -
Orta M5 450 - 40<E <60 -
M6 450 - 60<E <80 -
Fr 450 - 80<E_ <90 35
Hassas F8 450 - N<E <95 55
F9 450 - B <E, 70
Average Arrestance (A, ); Ortalama Yakalama Verimi Final pressure drop; Son basing
Average Efficiency (E,); 0,4nm 'daki Ortalama Verim Minimum Efficiency of 0,4 nm‘'daki Minimum Verim
Filtre Siniflan
EN 779:2012 1ISO 16890
G1 ISO Kaba 30
G2 ISO Kaba 30
G4 ISO Kaba 60
M5 ISO ePM10 50
M6 ISO ePM2.5 50
F7 ISO ePM1 50
F8 ISO ePM1 65
F9 ISO ePM1 80

*EN779 ve ISO 16890 arasinda birebir dontstlirme mevcut degildir.

EN 1822’ye gbére temiz odalar icin yliksek verimli filtrelerin siniflandiriimasi

Filtre MPPS Integral Values MPPS Local Values
Grubu Efficiency (%) Penetration (%) Efficiency (%) Penetration (%)
E10 85 15 - -
EPA E11 95 5 - -
E12 99,5 0,5 - -
H13 99,95 0,05 99,75 0,25
HEPA H14 99.995 0,005 99.975 0,025
u1s 999.995 0,0005 999.975 0,0025
ULPA u16e 9.999.995 0,00005 9.999.975 0,00025
ut7 99.999.995 0,000005 999.999 0,0001

MMPS: Most Penetrating Particle Size (En gok nifuz eden partikll boyutu)
Efficiency: Verimlilik, Penetration: Nifuz Etme

Klima santrallerinde 6zel uygulamalar i¢in kullanilan bir filtre tipi de aktif karbon
filtrelerdir. Aktif karbon filtrelerin gaz molekullerini yakalama ve tutma ozelligi
vardir. Aktif karbon filtrenin yUzeyi milyonlarca ufak gézenekten olusmaktadir.

Bu gbzenekler sayesinde birgok koku yayan ve zehirli gazlar yakalanir.

Aktif karbon filtre
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e  Siginak santrallerinde kullanilan ndkleer filtreler ve baca gazlarini absorbe etmeye yarayan elektrostatik filtreler klima sant-
rallerinde kullanilan diger ¢zel filtre uygulamalaridir.

e Klima santrallerinde kullanilan filtrelerin gegirgenligi kadar dnemli bir diger husus da filtrelerin santralin i¢ ylzeyine montaji-
dir. Eger filtre gergevesi ve santral i¢ ylzeyi arasinda yeterli sizdirmazlik saglanmaz ise hava buldugu bosluklardan gegerek
filtrenin istenen verimde ¢alismasini engellenecektir. Bu konuda montajin verimililigini dlgen ve standartlar bdliminde de
bahsedilen EN 1886’a gdre filtre bypass kacgagi siniflandirmasi mevcuttur.

Onden stirmeli filtre sikistirma klipsi

4 Alarko Carrier 39HQ Klima Santralleri
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8. ISI GERi KAZANIM SiSTEMLERI

e |si geri kazanim sistemleri egzoz havasinin eneriisini kullanarak taze havayi 6n sartlandirmaya (taze havanin entalpisini
yazin dUsUrerek kisin da arttirarak) yarayan sistemlerdir. Béylece 6n sartlandirilan hava istenen Gfleme sicakligi icin daha
az 1sitma/sogutma ihtiyag duyacak ve enerji kazanimi saglanmis olacaktir.

e [sigeri kazanim tipinin sec¢ilmesinde ilk yatinm maliyeti, uygulama tipi, sizdirmazlik, verim, basing disimu, i¢ ve dis havanin
sartlari, taze hava orani gibi ¢ok ¢esitli parametreler vardir. Klima santrallerindeki 1si geri kazanim sistemleri 4 farkli sinifa

ayriimaktadir.

Tamburlu
Plakali

Bataryali
Isi Borulu

Mo~

8.1. Tamburlu Tip Is1 Geri Kazanim Sistemleri

Tamburlu tip 1sI geri kazanimi da 1s1 geri kazanim tamburunun isi transfer ylzeyine gére Uge ayrimaktadir.

*  Yogusmali
e Entalpik
e Sogurmal

Tambur tipi Isi transfer ylizeyi Psikrometri Isi transferi Uygulama tiri
[cl
5 10% i =]
O “Yaz —E
1 Ko < ¥ | Sadece duyulur, .
AT § =Y y oy Nemlendirme ve
Yo ‘ = eger yogusma N
ogusmall 0 L sogutma olmayan
] olursa gizli 1si .
0 ) sistemlerde
10 transferi
20 ““
0 [gkg] 5 10 15 20
rl
5 10% i —
Y ~Yaz ) .
ol e >} P n Nemlendirme
Entalpik e S ™~ Duyulur ve sinirli | olan ve sogutma
1z7 gizli 11 transferi olmayan
o sistemlerde
20 \“/ t
0 [g/kg] 5 10 15 20
[cl
% 10% i =T
N ez S Duyulur ve gizli
RV D st ) Y g Nemlendirme ve
o el > 1sI transferi <
Sogurmali 0 . . sogutma olan
4 (TGm mevsimler ;
0 sistemlerde
0 boyunca)
20 \“/ t
0 [g/kg] 5 10 15 20
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Tamburlu tip 1sI geri kazanim sistemleri en verimli tiplerdir. Egzoz ve taze hava arasinda az da olsa bir hava karisimi olmaktadir.

Tamburlu tip 1s1 geri kazanim sistemlerinde montaj ve gerektiginde mtdahale igin tamburun alt ve Ust her iki yaninda da bosluk
Supurme haznesi kullanarak bu hava karisimi azaltilsa da higbir zaman sifilanamamaktadir.

birakilmali ve bu hicrelere erisim bir kapi vasitasi ile saglanabilmelidir.
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Bypass damperli tamburlu tip 1sI geri kazanimi

Tambur sUpulrme pargasi (Rotor purging sector)

Taze hava
(Qutdoor air)

Egzoz havasi AT

(Extract air) Besleme havasi

(Supply air)

DodnUs havasi
(Exhaust air)

Tambur motoru Tambur motoru degisken frekans
sUrlicUsu (rotor controller)
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8.2. Plakali Isi Geri Kazanim Sistemleri

Plakall 1si geri kazanim sistemlerinde egzoz ve taze hava birbiri ile hic karismamaktadir. istege bagl olarak bypass damperleri
ile tedarik edilebilmektedir. Plakall i1si geri kazanim htcresinin altini tamamen kaplayan bir tava ile donatiimistir ve tim tavanin
ici 6zel bir epoksi malzemesi ile kaplanarak alttan drenaj igin bir ¢ikis verilmektedir. Plakall sistemlerde genelde capraz (cross
flow) akisl kullanilmakla birlikte daha kiguk debili sistemler icin daha yiksek verimli karsi akisli (counter flow) sistemler de
kullanilabilmektedir.

Finlerin olusturdugu goklu hava kanallari, atilan hava ile giris havasi arasinda isi alisverisi, dolayisiyla 1si geri kazanimi saglar. ki
hava arasinda isi alisverisi yapilir, nem alisveris yoktur. Atilan hava ile giris havasi esanjérden gapraz olarak gegmektedir. Giris
havasi ve atilan hava konumlarinin biribirine yakin olmasi, iki havanin distk oranda karismasi, hareketli bir kismin olmamasi
tipik dzellikleridir.

Is1 Geri Kazani
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8.3. Bataryali Isi Geri Kazanim Sistemleri

Bataryali 1si geri kazanim sistemleri ilk yatinm maliyeti ve verimliligi diger sistemlere goére daha dustktir. Tamamen ayri batar-
yalardan olustugu igin ayni hiicrede ve alt alta olmasi gerekmez. Ayrica egzoz ve taze hava karismamasi diger bir avantajidir.

iki veya daha fazla sayida batarya, sirkiilasyon pompasi ve kontrol sistemi yardimiyla egzoz hava ile taze hava arasinda isi alisve-
risi, dolayisiyla s geri kazanimi sadlar. Duyulur tip 1s1 esanjoridir. iki hava arasinda isi alisverisi yapilir, nem alisverisi yoktur. Taze
hava ve egzoz hava konumlari birbirinden uzak olabilir, iki havanin karismamasi, hareketli parganin olmamasi tipik ézellikleridir.

8.4. Isi Borulu Isi Geri Kazanim Sistemleri

Isi borulu 1sI geri kazanim sistemleri yatik/dip tip (heat pipe) ve at nali tip (horse shoe heat pipe) i1sI geri kazanim sistemelri olarak
ikiye ayriimaktadir. Isi borulu sistemlerde genel olarak bataryall sistemlere benzer sadece borularin icinde su yerine sogutucu
akiskan icermektedir.

Yogusma

Buharlasma
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8.4.1. Yatik/Dik Tip Isi Borulu Isi Geri Kazanim

Kondenser ve evaporator olarak galisan iki bélimden olusan ve iginde uygun miktarda sogutucu akiskan olan tipik boru / fin
esanjdrudur. st alinacak hava evaporatér tarafindan gegirilerek isisinin akiskana aktariimasi saglanir. Buharlasan sogutucu akiskan
daha yuksekte bulunan kondenserde, isisini esanjortin disindan gegen soguk havaya vererek isinin soguk havaya aktarimasi,
dolayisiyla isi geri kazanimi saglanir. Duyulur tiptedir, iki hava arasinda isi alisverisi yapilir, nem alisverisi yoktur.

8.4.2. At Nal Tip Isi Borulu Isi Geri Kazanim

At nali tip 1s1 borulu 1sI geri kazanim esanjérleri 1si borusunun iklimlendirme nem alma islemlerinde kullanilan seklidir. Nemi
alinacak havanin 6n sogutulmasi ve alinan enerjiile yeniden isitiimasi islevini gortr. Bdylece her iki proses i¢in enerji harcanimi
gerektirmez.

0UT SIDE (HEAT PIPE) COOLING HEAT PIPE FAN
> orecont > colL > REHEAT ) >
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O @ ® O)

-
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9. BATARYALAR

iklimlendirme sistemlerinde havayi I1sitmak, sojutmak ve/veya nemini almak icin kullanilan 1si degistiriciler genellikle kanatli
borulu tirdendirler ve batarya olarak adlandirilirlar. Kanatl borularin disindan akan sartlandirilacak hava kanat yUzeyi ile temas
eder. Borularin iginden ise isitici veya sogutucu bir akiskan dolasir. Bataryalar sicak su bataryasi, soguk su bataryasi, DX
batarya ve buhar bataryasi olabilir.

Alarko Carrier olarak Uretmis oldugumuz klima santralleri icin
sulu ve rooftop cihazlarindaki DX bataryalar fabrikamizdaki
kendi batarya atdlyemizde Uretmekteyiz. Bunun yaninda
diger batarya Ureticilerinden de is bazinda batarya tedarik Celik Kollektor sulu 30 4-16
edilebilmektedir. Uretilen tiim sulu ve DX bataryalar fabrikadaki
su havuzunda basingli hava testine tabi tutulmaktadir. Batarya
ve kollektdr tipine goére test ve isletme basinglan yandaki
tabloda verilmistir.

Batarya Test Basincli Calisma Basincli
(Kollektor) Tipi [Bar] [Bar]

Bakir Kollektér sulu 16 4-10

DX Batarya 34/48 21-32

Batarya Uretim atolyesi

Tidm Sulu Veya DX Batarya Tiplerinde

e Donma koruma ve 8lgim nipelleri opsiyonlar secilebilmektedir.
e Bataryalarin santral icine montajinda bataryalar etrafi hava bypassini engellemek icin bypass saclari ile kapatimaktadir.
e Bataryalarin santral gévdesinden boru ¢ikislarindaki boru baglanti delikleri hava sizdirmaz contalarla kapatimaktadir.

ic santral icin Dis santral icin

Donma korumasi ve termostati

Olgtim nipelleri

Alarko Carrier 39HQ Klima Santralleri




Tam Sulu Veya DX Batarya Tiplerinde

Sec¢im programinda boru baglanti yonu, boru ve kanatgik malzemesi, boru et kalinligi, kanat kalinligi ve araligi, batarya
cergeve malzemesi gibi bilgiler kullanicinin segimine birakilarak en uygun batarya secimi yapilimaktadir.

Boru malzemesi;
Bakir veya bakir elektrotinned

Kanat malzemesi
Altiminyum, kaplamali aliminyum (polyester kapli gold-fin) veya bakir (sulu batarya ise bakir elektrotinned de segcilebiliyor)

Batarya cergeve malzemesi
Celik, 304 veya 316 paslanmaz celik segilebiimektedir.

DX (Direkt Genlesmeli) Bataryalar

DX bataryalar sogutma gevriminin i¢ Unitesi klima santrali icerisinde dis Unitesi ise dis ortamda bulunan paket sistem diye ta-
nimlanan klima santrallerinde kullanimaktadir. Son dénemlerde VRF cihazlarinin kullaniminin da artmasi ile VRF dis Unitesi ile
DX bataryali i¢ Unitenin klima santralinin icinde kullanildigi uygulamalarin sayisi artmistir.

DX bataryalarin borulari fabrikada standart olarak santral disina ¢ikariimakta ve agilan deliklerin sizdirmaziigi saglanmaktadir.
Bdylece sahada kurulumu yapan Kisinin santral gévdesine herhangi bir delik agmasina gerek kalmamaktadir.

Dx batarya kollektorleri de bakirdan imal edilmektedir.

DX bataryalarin girisi distribUtérlU ve Ustten, donust ise alttan emme baglantisi olacak sekilde imal edilmektedir.
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Klima santralleri icinde bataryalarin yerlesimi ve hava hizi Snemli bir kriterdir. Hava hizi arttiginda daha fazla hava gegecegi icin
belli bir debiye kadar bataryanin kapasitesi artabilecek ama batarya verimliligi disecek, basing kaybi artacak ve yogusma olan
bataryalarda hava ile diger komponentlere su strtklenme ihtimali artacaktir. O ylzden hava hizinin projenin gerektirdigi sart-
larin Uzerinde seciimemesi gerekmektedir. Ayrica hijyenik sebeplerden 6tlrt DX ve sogutma bataryalari, filtre veya susturucu
gibi hiicrelerden hemen 6nce yerlestirimemelidirler. Soguk su ve DX bataryalarindan sonra hava ile su siriklenme ihtimalini
azaltmak amaciyla plastik veya galvanizli ¢elikten imal damla tutucu secilebilmektedir. Plastik damla tutucu 120 °C’ye dayanikl
polipropilen malzemeden imal edilmistir.

Ayrica DX ve sogutma batarya secimleri programdan kuru veya islak ¢alisma basing diistimlerine gbre segim yapilabilmesine
izin vermektedir. Kuru veya islak se¢imler 8zgul fan gtctnin SFPv ve SFPe degerlerini etkilemektedir.

DX ve sulu batarya hicrelerinin altinda, damla tutucu bdlimind de komple icerisine alacak sekilde paslanmaz ¢elikten imal
edilmis e@imli bir drenaj tavasi bulunmaktadir. Drenaj tavasi 304 veya 316 tip paslanmaz olarak secilebilmektedir. Drenaj tava-
sinda biriken suyun santralden tahliyesi i¢in sifon, santral ile birlikte standart temin edilmektedir. Verilen sifon hem pozitif hem
de negatif hiicreler icin kullanilabilir 6zelliktedir.

Damta tutucu (droplet eliminator)

Egimli drenaj tavasi

Sifon
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Sulu Bataryalar

e  Sulu bataryalarda normal su kullanilabildigi gibi secim programindan istenilen ylzdede etilen veya propilen glikolll su da
segilebilmektedir.

e  Sulu batarya kollektorleri sicak daldirma celik veya bakir olarak secilebilmektedir. Celik kollektorler batarya Uretim ve test
asamasindan sonra elektrostatik sprey uygulamall epoksi bazli yas boya ile boyanmaktadirlar.

e Boru baglantilar standart olarak dislidir. istenildigi takdirde flansh veya karsi flansli olarak da verilebilmektedir.

e  Sulu bataryalarda altta drenaj ¢ikisi ve Ustte hava purjori standart olarak temin edilmektedir.

e Sulu bataryalar ters akislidir ve su girisleri alttan, ddénUsleri ise Ustten olacak sekilde imal edilmektedirler.

Kollektor Flans Karsl flans

Sicak su bataryasinda ¢ikarilabilir donma termostat opsiyonu verilebilmektedir.

Aliminyum, blue-fin (politiretan kapl),
bakir, gold-fin (polyester kapl) kanatlar

Hava purjori (air vent)
ve bosaltma agzi (drain plug)
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10. ELEKTRIKLI ISITICI

e Elektrikli isiticilarin gdvdesi C4 korozyon sinifinda Aluzinc kaplamall gelikten (AZ 185) isiticisi ise paslanmaz gelikten imal
edilmektedir.

e Koruma sinifi standart olarak IP43’tir. istege bagl olarak IP55 veya IP65 tedarik edilebilmektedir.

e Uzerlerinde standart olarak biri otomatik (75 °C) biri manuel resetli (120 °C) sicaklik termostati bulunmaktadir.

e Standart olarak c¢ok kademeli kontrolli olarak tedarik edilmekle birlikte istege bagl olarak oransal kontrolli de
verilebilmektedir. Ayrica hava akis anahtari (air flow switch) opsiyonu da mevcuttur.

e Sahada kolay elektrik baglantisi icin kablo baglanti delikleri panel Uzerinde agllmis ve ¢gekme kapi standart olarak
veriimektedir.

e Elektrik kablolama baglanti detayini da igeren terminal kutusu klima santrali Uzerine montajlidir.

e Kablo rakorlarinin alt veya Ustten montaja uygun kombinasyonu saglanmaktadir.

e Isiticilar klima santrali gévde bolimuUne esit dagilimlidir.
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11. NEMLENDIRICILER

Nemlendirici tipleri farkll kaynaklarda gok farkl sekillerde siniflandirimakla birlikte EN 13053 standardina ve yapilis tUrlerine gére
asagidaki sekilde kategorize edilirler:

11.1 Piskirtmeli Nemlendiriciler:
11.1.1 Hava Yikayicilar
11.1.2 Ultrasonik Nemlendiriciler
11.1.3 YUksek Basin¢li Atomizdrler

11.2 Evaporatif Nemlendiriciler:

11.3 Buharli Nemlendiriciler:

Nemlendirici klima santralinin en 6nemli ve kritik komponentlerinden biridir. Nemlendiriciden sonra bulunan bilesenlerin Uzerine
damlalarin tasinmasini dnlemek Uzere nemlendirici kisminin uzunlugu uygun bi¢cimde 6l¢ulendiriimesi ¢ok énemlidir. Ayrica su
ve buhar igeren bir hiicre oldugu igin tabanindaki drenaj tavasi ve suyun drenajina dikkat edilmesi gereken dnemli hususlardir.
Projelendirme asamasinda sistemin ihtiyaclar ve hassasiyetine gore bu farkl tiplerden her biri klima santralinin iginde uygula-
nabilmektedir.

39HQ klima santralindeki nemlendiricilerde 304 tipi paslanmaz celik drenaj tavasi uygulanmaktadir. Opsiyonel olarak 316 tipi
paslanmaz celik drenaj tavasi da segilebilmektedir.

Farkl Ureticilerden temin edilebilen buharl nemlendiriciler ¢oklu dagitim nozullari ile santralin igcine monte edilmektedir.

Boru baglantilari talebe gore sagdan veya soldan yapilabilmektedir.

Evaporatif nemlendirici
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Su Puskurtmeli Nemlendirici Yuksek Basingli Atomizérler

Su / Basingli Hava Hibrit

Buharl Nemlendirici santral i¢i uygulamalasi
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12. FANLAR

Klima santrallerinde besleme veya dénils/egzoz havasini basinglandirmak amaciyla kullanilan fanlar uygulamaya veya ihtiyaca
gbre gok farkl siniflandirma gruplarinda olabilmektedirler. (geriye egik kanatl veya dne egik kanatl, kayis kasnakli veya direkt

tahrikli (plug, EC vb..)

Kayis / kasnakl fanlar

EC fanlar

Plug fanlar
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Hava Hizi Sistem Etkisi

EN 13053 standardina gore fan Airovision Builder klima santrali secim programinda
govdesindeki ortalama hava hizlar asagidaki sistem etkisinden (system effect) olan basing
tablodaki gibi siniflandiriimistir. kayiplari hesap edilerek fan secimi yapilmaktadir.
Sinif Hava Hizi m/s Fan Data
Sinif V1 Maximum 1.6 Total air volume 6.00 m®/s
Sinif V2 >161t01.8 Speed 1353 rom
Sinif V3 >1.8t02.0 Maximum speed 2000 rpm
Sinif V4 >20t022 System effect 168 Pa
Sinif V5 >22t025 Total static pressure 459 Pa
Sinif V6 >25t02.8 Dynamic pressure 84 Pa
Sinif V7 >2.8t03.2 Total pressure 543 Pa
Sinif V8 >3.2103.6
Sinif VO > 3.6

Fan motorlar minimum siniflari verim icin IE3, yalitim igin IP 55, koruma igin F olarak temin edilmektedir. Daha yUksek siniflar
opsiyonel olarak tedarik edilebilmektedir.
Fan motorunun baglanti ydnu, ikili fan, yedek motor veya 6zel uygulamalar icin fan motoru hava akisinin disina konabilmektedir.

ikili fan

Yedek motor ikili fan ve yedek motor
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Fan Aksesuarlari

Fan hicreleri standart olarak kapili olmaktadir. Bunun haricinde kapinin boyutu, baglanti yént, gdzetleme cami, aydinlatma
armatdrd, aydinlatma anahtari, manometre, basing anahtari ve dlgtim nipeli gibi aksesuarlar ayrica eklenebilmektedir. Asagida
fan htcrelerinde kullanilan diger bazi aksesuarlar gézikmektedir.

Drenaj ¢cikisi Mudahale kapagi Olctim noktalari (inlet cone
(drain plug) (inspection hatch) measuring points)

Fan kapisi koruma saci Fan kayisl koruma saci
(Drive guard (wire mesh)) (Drive guard (closed))

Fan emis agzi korumasi Epoksi boyall fan komplesi MO sinifi fan esbek baglantisi
(inlet guard) (epoxy painted fan) (MO fire class fan
flexible connection)
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Degisken frekans strtictsu* Fan acil kapama butonu Fan bakim salteri
(IP 20 or IP 55) (Inverter) (isolator, fan)

Klima santrali taban panelinde yiksek mekanik dayanim saglayabilmek amaciyla standart olarak IPN (isophenic) tipi izolasyon
kullanimaktadir. Asagida klima santrallerindeki fanlarin titresim sdéntmleyici tipleri gézUkmektedir. Fan kaidelerinde titresimi
sénUmlemek igin fan rotor gapr 280 mm’nin altindaki fanlarda kauguk takoz, 280 mm’nin Uzerindeki ebatlarda yayll sondmleyici

kullaniimaktadir.

»

PR

PR T
Kauguk sénumleyici takoz Yayl sdbnumleyici
(rubber anti vibration mounts) (spring anti vibration mounts)

Kayis kasnakl santrifUj fanlar Fabrika’'da fan ve
motor aksami birlestirildikten sonra her fan icin
elektriksel, devir kontroll, kayis kasnak hizalama,
titresim ve balanslama testleri yapilarak kalite
kontrol testinden gegirildikten sonra klima santrali
icine montaji yapiimaktadir.

Fan hicresinin disinda uyari etiketi ve
fan hdcresinin icinde bilgilendirme etiketi
bulunmaktadir.

*Cihazin iginde kutusuyla sahada monte edilecek sekilde sevk edilir.
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13. DIFUZOR

Diftzérler radyal fan hticrelerinden sonra tirbulansli akisi daha diizgin hale getirmek icin kullaniimaktadirlar.

istege bagl olarak sokulebilir olarak da tedarik edilebilmektedir.

Standart olarak galvanizli gelikten imal edilmektedirler. istege bagl olarak boyali galvaniz veya 316 paslanmaz celik de verile-
bilmektedir.
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14. SUSTURUCU

Susturucunun ses yutum degerleri ISO 7235’'e gbre hesaplanmaktadir.
Susturucu kasetleri santral icerisine dikddrtgenler prizmasi seklinde araliklari olacak ve montajlari deformasyonu énleyecek ve

ses yutum prensiplerine uyacak sekilde yerlestiriimektedir.
Kasetleri galvanizli celikten ses yutucu bolumleri inorganik, DIN 4102 Class A-1 alev yaylima sartlarini saglayacak sekilde
mineral-ylin{i malzemesinden imal edilmektedir. istege bagl olarak ses yutumunu arttirmak icin yiizeyler perfore plakali yapi-

labilmektedir.
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15. UVC LAMBA

UVC lambalar klima santrallerinin icinde mikroorganizmalari 6ldtrmek icin kullanilirlar. «UV», tim «UltraViolet» dalga boyu spekt-
rumu tanimlamaktadir. UV isinlarinda «UVC» terimi ise mikroplar igin en 8ldirlcU olan kisa dalga boyuna karsilik gelmektedir.
(Yaklasik 250 nanometre dalga boyu).

Fitreler gibi tutucu bir gérevleri olmadidi icin filtrelerin muadili degildirler. O ylizden filtre sistemleri ile birlikte kullaniimasi tavsiye
edilir. Havanin icindeki partikdller filtreler tarafindan tutulmaktadir fakat insan saghigini tehdit eden ve filtreler tarafindan tutula-
mayan ¢ok kiclik mikroorganizmalar ve kifler UVC lambalar ile DNA'larina zarar vererek belirli bir sirede 6lmesini saglamak-
tadirlar. Ayrica bakteri, kif, spor ve kotl kokularin da batarya alaninda yayiimasini dnleyerek genel bakim ve temizlik ihtiyacinin
da azalmasina sebep olurlar. Yiksek yogunluklu 19 mm UVC kuvars lambalar kullanilmaktadir.

400 nano- 700 nano-
meters meters

Human Eye Response {

10,000 nano-meters

uw  uvc h
10 micro-meters

187mm 254mm

I

cosmic and
gamma rays

X-rays Ultraviolet Visible Infrared Heat Radio Waves B

~&— decreasing wavelength increasing —»

it
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16. DIGER AKSESUARLAR

Aydinlatma armatdrd (light armature) IP54 IP55
Aydinlatma anahtar (light switch)

Olglim nipelleri (measuring nipples) Gdzetleme cami (sight glass)
Manometre

(Pressure Gauge)

Fark basing olcer
(Pressure Switch)

ic santral icin Dis santral icin

Donma korumasi ve termostati (Frost Protection and thermostat)
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Degisken frekans surtcusu* Fan bakim salteri Tambur motoru degisken
(IP 20 or IP 55) (inverter) (isolator, fan) frekans sUrlcUsu
(rotor controller)

Santral igi ve disi damper motoru

Damper baglanti mili
(Coupling rod for dampers)

*Cihazin iginde kutusuyla sahada monte edilecek sekilde sevk edilir.
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17. KONTROL

Hastaneler, alisveris merkezleri, oteller, egitim kurumlari, endistriyel tesisler, is merkezleri, bankalar, kamu kurumlari, kultdr
merkezleri, tiyatrolar, havaalanlari vb. gibi kalaballk alanlarda ihtiya¢ duyulan hava kalitesi ve yasam kalitesini arttirmak adina
kullanilan klima santrallerinin uzaktan yénetimine imkan sunan otomatik kontrol sistemi de klima santrallerinin ayrilmaz bir par-
¢asl haline gelmistir. Bu sayede cihazin komponentlerine ydnelik konumlandirma ve anahtarlama, otomatik ya da manuel ¢alisir
yapmak mimkunken; komponent arizall bilgisi, ¢calisma bilgisi, kirlilik bilgisi, donma bilgisi gibi bilgileri almak da mUmkundur.
Ayrica kullanilan 6lguim ekipmanlari ile sicaklik ve nem, hava kalitesi gibi dlgumleri tek kontrolct Uzerinde gérmeyi mumkun
kilmaktadir. SCADA igin gerekli olan DDC Pano, Alarko Carrier glivencesiyle; gevre dostu, glvenli, hafif, kolay bakimi yapilabilir,
yUksek kaliteli ve garantili olarak Automated Logic PLC kartlari ile her bir projeye 6zel yaptirimaktadir. 39HQ Klima Santrallerin-
de bir Carrier markasi olan Automated Logic Urtnleri kullanimaktadir.

arrier 39HQ Klima Santralleri
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Teknik Ozellikler:

Musteriye sadece enerji beslemesini birakarak plug & play ¢alistirma imkani sunan,

Otomatik kontrol ekipmanlari temini, montaji ve testleri fabrikada tamamlanan

Otomasyon yazilimi ve testleri fabrikada tamamlanan

Klima santralleri Gizerinde MCC-DDC panosu temini ve montaji fabrikada tamamlanan

Ug baglantilari ile birlikte glic ve kumanda kablo temini ve montaji, kablo spiralleri temin ve montaiji fabrikada tamamlanan
Klima santrali modulleri arasinda kullanilan &zel konnektdrler ile kolay montaj saglayan

Kullanilan etiketler ile mUsteriyi kullanim ve bakim konusunda dogru sekilde yonlendirip hata yapma olasiligini ortadan kaldiran

Kontrol Opsiyonlari: ® Debi Kontrol(i e Sicaklik Kontrolii ® Nem Kontrol(i ® Fark Basing Olgimii e Acil-Stop

Alarko Carrier 39HQ Klima Santralleri 65




17.1 Kontrol Panosu

DOKUNMATIK

/ PANEL
KONTROLCU
/
\ /

\

DDC

McC

17.1.1 Digtan Pano

Kontrol paneli, klima santraline disaridan asilip konumlandirilir. Kablolar, tim hicrelerdeki baglanti kutulari vasitasiyla kontrol
panosuna baglanmaktadir.
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Entegrasyon

Standart olarak BACnet-IP mevcuttur. Opsiyonel olarak Modbus TCF/IP veya Modbus RTU protokolleri segilebilmektedir.

Baglanti

39HQ klima santralleri moduler yapiya sahip olup, sahaya hiicre hiicre gdnderiimektedir. Her hiicrede baglanti kutusu olup,
her biri birbirleriyle baglantiidir. Kontrol panosuna en yakin baglanti kutusu, kontrol panosuna kablolar ile baglanmaktadir.

17.1.2 icten Pano

Alarko Carrier 39HQ Klima Santralleri



Kablolama

Danhili sinyal ve gti¢ kablolari farkli konnektorler
ve kablo kanallari araciligiyla ayri ayn
tasinmaktadir.

iletisim

Standart olarak BACnet-IP mevcuttur.
Opsiyonel olarak Modbus TCP/IP veya Modbus
RTU protokolleri secilebilmektedir.

Baglanti

39HQ klima santralleri moduler yapiya sahip
olup, sahaya hlcre hlcre génderilmektedir.
HuUcre birlesimlerindeki kablo baglantilar
konnektdr araciligyla tasinmaktadir.
Konnektorler hatall baglantiyr dnlemektedir.

17.2 Kontrolci

28 Input, 16 Output.

- 9 adede kadar genisletici imkani

- BTL sertifikasina haiz olup
asagidaki cihaz profillerine uygundur.
BACnet Building Controller (B-BC),
BACnet BBMD (B-BBMD), BACnet
Router (B-RTR), BACnet Foregin
Device Registration (FDR)' yi destekler
ve BACnet IP ve BACnet MS/TP ile ve
bunlar arasinda BACnet ile
calisabilirligini destekler.

17.3 Dokunmatik Panel

EQT3-4" (standart)

EQT3-10" (opsiyonel) EQT3-7" (opsiyonel)

Alarko Carrier 39HQ Klima Santralleri
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17.4 Opsiyonlar

e Damperler; Damper Motorlari e Filtre; Basing Anahtari
¢ Bataryalar; Giris/Cikis Daldirma Sicaklik SensorU, Giris/Cikis Kanal Tip Sicaklik Sensérl, Donma Koruma Sensori
e |si Geri Kazanim; Giris/ Cikis Kanal Tip Sicaklik Sensori
* Buharll Nemlendiriciler; Giris/ Gikis Kanal Tip Sicaklik ve Nem Sensérleri e Fanlar; Frekans invertorleri
e Diger Kontrol Opsiyonlari; Atis Havasi Kanal Tip Sicaklik SensorU, Dis hava Sicaklik Sensorii, Oda Sicaklik Sensord,
Duman Dedektéril, Ufleme Havasi Kanal Tip Sicaklik Senséril, Ufleme Havasi Kanal Tip Basing Sensord,
Doénls Havasi Kanal Tip Sicaklik Sensérl, Dénls Havasi Kanal Tip Basing Sensorl, Man/Auto, VFD/Bypass

17.5 Saha Ekipmanlan”

Kanal Tipi Daldirma Donma \ , ¥ | Kanal Tipi

Sicaklik Sicaklik Koruma { Nem

Sensori Sensorl Sensori Sensori

Dis Hava Oda Sicaklik Hava Basing Duman

Sicaklik Sensdrii Salteri Dedektéril 6’\

Sensori ~aad
-

*Saha ekipman modelleri, tedarik durumuna gore degiskenlik gosterebilecektir.

17.6 Senaryolar

¢ Sicaklik ¢ Basing ¢ Yangin Senaryosu
- Ufleme Havasi - Ufleme Havasi * Donma Korumasi
- Déniis Havasi - Dénis Havasl ¢ Plakall Isi Geri Kazanim
- Dis Hava ¢ Rotorlu Isi Geri Kazanim
- Oda Sicaklig e Karigimh
- Egzoz Havasi ¢ Bypass Damperleri

¢ Nem Senaryolan

Alarko Carrier 39HQ Klima Santralleri
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18. OZEL UYGULAMALAR

Carrier 39HQ Airovision klima santrali genlerinden gelen esnekligi sayesinde her tirlli uygulamaya cevap verebilmektedir. Bu
sayede 5 kitada 65 Ulkeye ihra¢ ediimekte ve bu sayl her gegen yil daha da artmaktadir. Petro kimya tesislerinden ¢ok ¢zel
hijyenik uygulamalara, marin tip uygulamalardan siginak tipi santrallere, askeri tesislerden ¢ok &zel kosullar istenen mizelere
kadar ¢ok genis uygulama alanlarinda kullanimaktadir. Asagida baz 6zel uygulamalar igin drnekler veriimistir.

Dogal gaz moduilleri iceren klima santralleri

Tamamen paslanmaz klima santrali (ig-dis panel, profil, kaide, vidalar, tim i¢ komponentler vb...)

b
i)
®
3
i
S
o
>
=™
[
N
o

Alarko Carrier 39HQ Klima Santralleri




Ex- proof uygulamalar icin Atex sertifikall komponentler

Diger Ozel Uygulamalar

e Dik Tip klima santralleri

e L Tipi klima santralleri

e Fan duvarl klima santralleri

e  Cift ve yedek motorlu klima santralleri

e YUrUme kabini olan klima santralleri

e Motoru klima santrali disinda olan klima santralleri
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19. HIJYENIK KLIiMA SANTRALI

Klima santralleri hastane, ila¢ fabrikalar veya 6zel endUstriyel tesislerde kullanildiginda havayr kosullandiracagi mekanin
Ozelliklerine gbre bazi hijyenik standartlar saglamasi gerekmektedir. Bu standartlar mekanin bir béliminden baska odasina
degisiklikler gdsterebilmektedir. Ornegdin hastanede ameliyat odalarinin bile operasyon tipinde tipine gére farkli gereklilikleri
olabilmektedir. Cogu klima santrali Ureticisi hijyenik klima santrallerini farkli bir seri olarak piyasaya sunarken Carrier marka
39HQ klima santralleri tamamen esnek Uretimli bir cihaz oldugu icin secim programindan segcilebilen 6zellikleri ile hijyenik
standartlar karsilayabileyebilecek sekilde Uretilebilmektedir.

®

ALRRRD CARRIER SANAYI VE TICARET A%

.
3
.

a .

e  Standartlar

e EN 13053
e DIN 1946/4
e VDI 6022

TERTIEIRAT & CERTINICATE &
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39HQ hijyenik klima santralleri simdiye kadar ylizlerce hastane projesinde tercih edilmistir.

Ayrica EN 13053, DIN 1946/4 ve VDI 6022 standartlarina uygun olarak TUV’den onayl hijyenik sertifikasi bulunmaktadir.
Daha 6nce belirtildigi gibi klima santrallerinde hijyenik kriterleri ilgili mekanlarin kriterlerine gére degisiklik gostermekle birlikte

hijyenik kriterleri genel olarak asagidaki sekilde siralayabiliriz.

19.1 Paneller:

e Tamamen sokuUlebilir paneller

e Panel gbvdesi delinmeden panel / profil birlesimleri

e |1 gdvde sizdirmazlik sinifi

e FOfiltre bypass sinifi

e  Santral ici damperler

e 316 veya 304 sinifi 0,8 mm paslanmaz i¢ paneller

e 225 gr/m? ginko yogunluklu 6n boyall 500 saat
tuzlu su testine dayanikli 0,8 veya 1,25 mm dis
paneller

e Kolay temizlik agisindan taban paneli ile ayni
yUkseklikte kapi esigi

Alarko Carrier 39HQ Klima Santralleri




19.1 Paneller:

e Korozyona dayanikli hijyenik ABS kdse pargasi
e Her boyutta ve farkli tip ve aksesuarlari ile kapilar
e Kapilarda dusuk sizinti igin 6zel dokme conta kullanimi
e g paneller paslanmaz ise santral icinde kullanilan tim vidalar paslanmazdir.
¢ Dis santrallerde
» UV ve su tutmaz 6zel cati kaplamasi
» VDI 6022'ye uygun ekstra silikon uygulamasi
»  Hava giris ve ¢ikislarinda davlumbaz ve panjur imkani
»  Dis santrallerde cihaz disindaki tUm vidalar paslanmazdir.
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19.2 Bataryalar:

e Sogutma bataryasi maksimum ylizey hizi 2,5 m/s

e Minimum kanat aralidr: Isitma bataryasi 2 mm; sogutma bataryasi 2,5 mm

e Batarya borular bakir, kanatlar aliminyum veya epoksi kaplamali aliminyum, bakir elektrotinned veya blygold kaplamali

e Kollektorler bakir, batarya gergevesi paslanmazdan imal

e Sogutma bataryasi altinda egimli paslanmaz celik drenaj tavasi ve yogusan suyun drenajini kolaylastirmak igin pozitif veya
negatif basinca gdre farkli tipte ayarlanip monte edilebilecek toplu bir sifon

e Bataryalarin etrafindan hava kagagini énlemek igin bypass saclari montaji ve batarya boru ¢ikislarindan santral disina hava
kacgagini engellemek icin 6zel plastik contalar.

19.3 Susturucu:

Susturucu ylzeyleri su tutmaz, asinmaya dayanimli ve plrtzsiz olmalidir

Alarko Carrier 39HQ Klima Santralleri “




19.4 Fanlar:

Kayis kasnaksiz plug fanlar kullaniimall veya kayis kasnakli kullanilacaksa dtiz kayisli tipler kullanilip fandan sonra ilave filtre kullanimali
Fan hicresine erisim igin gdzetleme cami olan bir kapi verimeli ve hiicre iginde pUrlzsiz ylzeyli lamba kullaniimalidir.

Bakim ve servis kolaylidi igin fan bakim salteri, 6lcim noktalar, eger kayis kasnakll fan ise drenaj tapasi ve midahale kapadi
kullanimalidir.

Fan gbvdesi, kanatlar ve baglanti ekipmanlar korozyona dayanikl malzemeden imal olmali ya da Uzerlerine 6zel bir kaplama
uygulanmalidir.

Fan hicrelerinde her fan igin bilgilendirme etiketleri olmalidir.

Alarko Carrier 39HQ Klima Santralleri
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19.5 Isi Geri Kazanim Hucreleri:

Donls havasi ile taze havanin karismadigi 1si geri kazanim tipleri kullaniimalidir (plakall, isi bataryal veya i1si borulu). Tamburlu
tercih edilmemelidir.

Bakim ve servis igin 1sI geri kazanim hicrelerinin her tarafindan erisim imkani olmali ve IGK’larin altina yogusan suyu drenaj
yapabilmek i¢in drenaj tavasi ve sifon sistemi uygulanmalidir.

k Klima Santral

ijyeni

H

Alarko Carrier 39HQ Klima Santralleri



19.6 Filtreler:

Paslanmaz celik filtre gercevesi

Taze hava giris tarafinda M5 veya F7 filtreleme

Besleme havasinda son komponent olarak F9 filtre

Do6nUs havasi tarafinda M5 filtre

Filtre basing kayiplarini 8lcmek icin dlgtim nipeli/manometre ve fark basing dlgerler

Filtre hicrelerinde her filtre icin bilgilendirme etiketleri olmalidir

Filtre hlicresine erisim ve filtrelerin kolay degisimi icin gdzetleme cami olan bir kapi verilmeli ve hicre icinde purizsuiz yuzeyli
lamba kullaniimalidir.

19.7 Nemlendiriciler:

Hijyenik sebeplerden 6turt buharl nemlendirici kullaniimalidir

Nemlendirici altinda egimli paslanmaz celik drenaj tavasi ve yogusan suyun drenajini kolaylastirmak igin pozitif veya negatif
basinca gore farkli tipte ayarlanip monte edilebilecek toplu bir sifon

Nemlendirici hlcresinin boyutlar gerekli absorpsiyon mesafesi hesap edilerek belirlenmelidir. Nemlendirici hlcresinin sonunda
bagil nem % 90’1 gegmemelidir.

Nemlendirici hlicresine erisim icin gdzetleme cami olan bir kapi verilmeli ve hicre icinde purtzstz ylzeyli lamba kullaniimaldir.
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19.8 Servis ve Bakim:

Min. 150 mm gbzetleme cami olan hlicre erisim kapisi ve pUrlzsUz ylzeyli aydinlatma armattrt fan, filtre ve nemlendirme
hdcreleri icin kullaniimalidir.
Menteseli veya cekme kapi farkl boyutta ve glvenlik aksesuarlari ile servis kolaylidi igin verilebilmektedir.

k Klima Santral

ijyeni

H
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20. SERTIFIKALAR

Alarko Carrier San. ve Tic. A. S., Gebze ve Dudullu Fabrikalar’nda ISO 9001, ISO 14001, EN 50001, OHSAS 18001 ve SA 8000
sertifikalari ile iklimlendirme sektoriinidn kalite yénetim sistemi bakimindan énct ve lider firmasidir. Bu sertifikalarin haricinde
Carrier 39HQ Airovision klima santralleri ayrica asagida belirtilen Urin sertifikalarina sahiptir.
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21. TESTLER

Alarko Carrier Fabrikasr’'nda klima santrali icin hem komponent bazinda montaj ve Uretim igin gerekli testlerin yaninda (batarya
kacak, fan balanslama vb...) bitmis Urlin olarak da her cihaz igin final kalite kontrol testleri yapilmaktadir.

Standart kalite kontrol testlerinin yaninda gerek Urlin gelistirme ve performans igin gerekse misteri kabul testleri cok detayli
olarak yapilabilmektedir.

Klima santrali i¢in fabrikada yapilabilen testler

Klima Santrali _Test
Testleri Unitesi
Isil Képrileme Model Kutusu (M)
Isil Gegirgenlik Model Kutusu (M)
Filtre Bypass Model Kutusu (M) /
Kagagd Gercek Cihaz (RU)
Govde Model Kutusu (M) /
Sizdirmaziigi Gercek Cihaz (RU)
: Model Kutusu (M) /
Mekanik Dayanim Gercek Cihaz (RU)
SelelL.Jtu[nu Model Kutusu (M)
cimda
Akustik Ses Model Kutusu (M)
Hava Debisi Model Kutusu (M)
Titresim Model Kutusu (M)

Alarko Carrier 39HQ Klima Santralleri
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22. Referanslar

Afganistan
Almanya
Arnavutluk
Avustralya
Avusturya
Azerbaycan
Bahreyn
Belarus
Belcika

Birlesik Arap Emirlikleri

Bosna Hersek
Bulgaristan
Cek Cumhuriyeti

22.1 Yurt Dig1 Referanslarimizdan Bazilan

Mega lkea, Rostov - Rusya

Kremlin Sarayi, Moskova - Rusya

Airovision

/’A-//

5 Kitada 65 Ulkede

Cezayir
Cibuti

Cin
Ekvator Ginesi
Etiyopya
Fas
Finlandiya
Fransa
Gana
GUrcistan
Hirvatistan
Hollanda
Irak

ingiltere
irlanda
ispanya
israil
isvec
italya
Karadag
Katar
Kazakistan
Kenya
Kuveyt
Libya
Litvanya

Ldbnan
Macaristan
Makedonya
Misir
Nijerya
Ozbekistan
Pakistan
Polonya
Reunion Adalari
Romanya
Rusya

Sili
Singapur

101l

Olimpiyat Stadyumu, Lyon - Fransa

Sirbistan
Slovakya
Sudan

Suudi Arabistan
Tanzanya
Tunus
Tlrkmenistan
Uganda
Ukrayna
Umman
Vietnam

Yeni Zelanda
Yunanistan

s
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Yat Kullibl, Monako - Fransa

-

QAFCO Ofis Binasl - Katar

Ganjlik AVM, BakU - Azerbaycan Newcastle Universitesi - Avustralya

iy

Ichthys Onshore LNG Tesisi - Avustralya oreal Fabrikasi - Misir

Alarko Carrier 39HQ Klima Santralleri




- Airovision __

Ferrero Fabrikasl, Belsk Duzy k.Grdjca - Polonya Ekonomi Bakanligi, Varsova - Polonya

Africarium Hayvanat Bahgesi, Wroclaw - Polonya Siemens Merkez Ofis Binasi, Dubai - Birlesik Arap Emirlikleri

Dubai Opera Binasi - Birlesik Arap Emirlikleri Dubai Fashion AVM - Birlesik Arap Emirlikleri
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Jaguar ve Land Rover Fabrikasi - ingiltere

Alenia Aermacchi Fabrikasi - italya Uni-Pharma Fabrikasi - Yunanistan

it pilise
e e HOSPITAL E_] —— .

Sulaiman Al Habib Hastanesi — Suudi Arabistan Dr. Samir Abbas Hastanesi — Birlesik Arap Emirlikleri

o —
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Tawam Hastanesi - Birlesik Arap Emirlikleri British American Tobacco Fabrikas! - Banglades

King Fahad Hastanesi - Suudi Arabistan

fill © s

m o m

Al Houara Resort Hotel - Fas BlyuUk Rabat Tiyatrosu - Fas
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Avenues Alisveris Merkezi -

Sohar Aritma Tesisleri - Umman

I

-~

Federasyon Kuleleri - Moskova / Rusya Evolution Kuleleri - Moskova / Rusya
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Packages Alisveris Merkezi - Pakistan

".h"_i!jl '-'| u B N

Guiney Avustralya Universitesi - Avustralya
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Tlpras - Klrlkkae

Roketsan - Ankara

Acibadem Hastanesi, Maslak - istanbul Liv Hospital Ulus - Istanbul
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Medical Park Bahcelievler Hospital - istanbul

= - o . b % e e I . i 2
.. ¥ = . I ¢ AEs AN i/ | : N - .-“.“[ LLIHE | .
t b5 " s " --— ..'I'I ; : ... : : 51 "y '
Ankamall Alisveris Merkezi - Ankara Mugla Universitesi - Mugla
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Sheraton Hotel - Ankara

Su Sesi Otel - Antalya

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi - Ankara
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TAI - Ankara

s
SR -

Antalya Havalimani - Antalya

Anayasa Mahkemesi Binasi - Ankara Adnan Menderes Havalimani - izmir
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Elite World Business Hotel - istanbul

Sanliurfa Arkeoloji ve Mozaik Mizesi - Sanliurfa
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incirlik Hava Ussi

Genelkurmay Baskanligi

Adana Metro

Enerjisa Tufanbeyli Termik Santrali
Kalehan Beyhan Baraj

Sanliurfa Adliye Sarayi

izmir Adliye Saray!

NATA AVM

Tepe Prime AVM

Merter M1 Meydan Alisveris Merkezi
Historia Fatih Alisveris Merkezi
Anse Ev Gerecleri Alisveris Merkezi
Kentpark Alisveris Merkezi
Demirpark Alisveris Merkezi

istinye Park Hillside City Club
Symbol AVYM

Garanti Bankasi Bolge Mudurligu
Vakifbank Finans Merkezi

Akbank Operasyon Merkezi
Hollanda Buyukelciligi

Kanada Buyukelciligi

Sanliurfa Hikimet Konagi
Anadolu Saglk Merkezi

Antalya Devlet Hastanesi

Akdeniz Universitesi Tip Fakiltesi
Gukurova Devlet Hastanesi

Ozel Gaziosmanpasa Hastanesi
Hacettepe Universitesi Tip Fak(iltesi
Dokuz Eylil Universitesi Tip Fakltesi
Bursa Devlet Hastanesi

Aydin Universitesi Tip FakUltesi
Sisli Kolan Hastanesi

Isparta Sehir Hastanesi

Akdeniz Universitesi Onkoloji Hastanesi
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Askeri Tesis

Askeri Tesis

Altyapi

Altyapi

Altyapi

Adliye Saray!

Adliye Sarayi

AVM

AVM

AVM

AVM

AVM

AVM

AVM

AVM

AVM

Banka / Finans Kurumu
Banka / Finans Kurumu
Banka / Finans Kurumu
Buyukelcilik / Konsolosluk
Buyukelcilik / Konsolosluk
Kamu Kurumlari
Hastane / Saglk Kurumu
Hastane / Saglk Kurumu
Hastane / Saglk Kurumu
Hastane / Saglik Kurumu
Hastane / Saglik Kurumu
Hastane / Saglk Kurumu
Hastane / Saglk Kurumu
Hastane / Saglk Kurumu
Hastane / Saglik Kurumu
Hastane / Saglik Kurumu
Hastane / Saglk Kurumu

Hastane / Saglk Kurumu

Adana
Ankara
Adana
Adana
Elazig
Sanlurfa
izmir
Ankara
Ankara
istanbul
istanbul
Ankara
Ankara
Zonguldak
istanbul
Kocaeli
istanbul
istanbul
Kocaeli
Ankara
Ankara
Sanlurfa
istanbul
Antalya
Antalya
Adana
istanbul
Ankara
izmir
Bursa
Aydin
istanbul
Isparta

Antalya
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Bodrum Havalimani

Kayseri Havalimani

Konya Havalimani

Denizli Gardak Havalimani
Yesilkdy Atatlrk Havalimani
istanbul Halkall Camii
Fener Rum Patrikhanesi
Neva Salom Sinegogu
Coca Cola idari Binasi
MHP Genel Merkezi
Maslak 42 Ofisleri

Sun Plaza

Ciftci Towers

izmir Kongre Merkezi

Hacettepe Universitesi Kongre Merkezi

Dartssafaka Kultir Merkezi

Ahmed Adnan Saygun Sanat Merkezi

Adile Sultan Saray! Sakip Sabanci Kandilli Egitim ve Kltir Merkezi

Zorlu AVM Apple Store

inkilap Kitabevi

Hakkasan Restaurant

Sanliurfa Arkeoloji MUzesi
Canakkale Troya MUzesi

Japon Anadolu Arkeoloji Mlzesi
Ozel Kog Lisesi

ODTU Kuzey Kibris Kamptist
Dokuz Eyliil Universitesi

izmir Yiksek Teknoloji Enstitist
Ankara Universitesi

Hacettepe Universitesi

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi

Celal Bayar Universitesi
Akdeniz Universitesi

Hacettepe Universitesi
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Havalimani Mugla
Havalimani Kayseri
Havalimani Konya
Havalimani Denizli
Havalimani istanbul
ibadethane istanbul
Ibadethane istanbul
Ibadethane istanbul
is Merkezi istanbul
is Merkezi Ankara
is Merkezi istanbul
is Merkezi istanbul
is Merkezi istanbul
Kiiltir Merkezi izmir
Kultir Merkezi Ankara
Kultir Merkezi istanbul
Kiiltiir Merkezi izmir
Kuiltir Merkezi Istanbul
Magaza / Ofis / Market istanbul
Magaza / Ofis / Market istanbul
Magaza / Ofis / Market istanbul
Mize Sanliurfa
Mize Canakkale
Mize Kirsehir
Okul / Dersane istanbul

Okul / Dersane
Okul / Dersane
Okul / Dersane
Okul / Dersane
Okul / Dersane
Okul / Dersane
Okul / Dersane
Okul / Dersane

Okul / Dersane

Gulzelyurt KKT.C.
izmir

izmir

Ankara

Ankara

Ankara

Manisa

Antalya

Ankara



TBF Arena Basketbol Salonu
Akdeniz Universitesi Tribln(
Erzurum Kayak Merkezi
Hacettepe Universitesi Spor Salonu
Fenerbahce Spor Kullibl Stkri Saragoglu Stadi
Arcelik

Coca Cola

Goodyear Lastikleri Turk A. S.

JTI Tatln Fabrikasi

Petlas Lastik Fabrikasi

Vestel Elektronik

Hugo Boss

Bayer Turk Kimya San. Ltd. Sti.
British American Tobacco
Mercedes Benz Turk A. S.

Toyota Fabrikasi

Altinmarka Gida Sanayi ve Ticaret A. S.
Korozo Ambalaj Fabrikasi

Club Alibey Hotel

Grand Tarabya Hotel

Crowne Plaza Hotel

Hillside Beach Club

Mersin Hilton Oteli

Xanadu Resort Hotel

Miracle De Luxe Resort

Crystal Palace Resort Hotel & Spa
Bursa Tarihi Celik Palas Oteli
World of Wonders Kiris Resort
Dedeman Otel

Rixos Otel

Hotel Les Ottomans

Gural Premier Hotel

Bodrum Kanyon Ranch Tatil KéyU

Spor Tesisi
Spor Tesisi
Spor Tesisi
Spor Tesisi
Spor Tesisi
Uretim Tesisi
Uretim Tesisi
Uretim Tesisi
Uretim Tesisi
Uretim Tesisi
Uretim Tesisi
Uretim Tesisi
Uretim Tesisi
Uretim Tesisi
Uretim Tesisi
Uretim Tesisi
Uretim Tesisi
Uretim Tesisi
Otel

Otel

Otel

Otel

Otel

Otel

Otel

Otel

Otel

Otel

Otel

Otel

Otel

Otel

Otel
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Ankara
Antalya
Erzurum
Ankara
istanbul
istanbul
izmir
Sakarya
izmir
Kirsehir
Manisa
izmir
istanbul
izmir
istanbul
Sakarya
istanbul
Tekirdag
Antalya
istanbul
Ankara
Antalya
Mersin
Mugla
Antalya
Antalya
Bursa
Antalya
Zonguldak
Mugla
istanbul
Antalya

Mugla
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KLiMA SANTRALI TEKNiK SARTNAMESI

Boliim 1: Genel
1.1 Kapsam:

Bu sartname, projede belirtilen klima santrali ve komponentlerinin teknik dzellikleri, minimum performans ve kalite standartlarini
belirler.

1.2 Kalite ve Glivence

Klima santrallerinin konfiglrasyonlar projeye uygun olacak, Uretici dogru konfigirasyonlari verdigini garanti edecektir.

Klima santrallerinin tasarimi, Uretimi ve testleri ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, ISO 27001, OHSAS 18001 ve SA 8000
sertifikalarina sahip bir fabrikada yapilacaktir. Klima santralleri CE, TSEK, EAC ve Eurovent sertifikalarina sahip olacaktir. Klima
santrali, Ureticide tUm kalite kontrol testleri yapildiktan sonra sevk edilecektir.

Klima santrali segim ciktisi (izerinde Eurovent enerji sinifi ve SFP (Ozg(il fan giicl) degerleri belirtilecektir.

Klima santrali Uzerinde yaz ve kis Eurovent enerji sinifini gdsteren bir etiket olacaktir.

Uretici, istenildigi takdirde Ekotasarm 1253/2014 Havalandirma Cihazlan Avrupa Regiilasyonlar’na uygun klima santrali
Uretebilecek, Urln etiketleri ve segim ¢iktilar ile bunu destekleyici belgeleri sagdlayabilecektir.

Klima santralinde kullanilacak tim kablo ve kablo kanallari, hijyenik ve guivenlik sebeplerinden &6tirt aleve maruz kaldiklarinda
toksik gazlar dretmeyen, distk duman yogunluklu ve yangin geciktirici dzellikli halojensiz tipte olacaktir. Kablolama mdmkin
oldugu kadar klima santralinin dis ylzeyinden yapilacaktir. igeriden yapilmasi gereken kablolamalarda santral icindeki ttim kablolar
bir kablo kanali icinde bulunacaktir. Rakor ¢apina uygun olarak kablo kanall segilecek ve rakorlar kablo kanalini bosluksuz
sikilacaktir.

Klima santrali icine tim kablo giris ¢ikislari igin IP68 koruma sinifli rakorlar kullanilacaktir.

Klima santralleri TS EN 13053 (Binalar icin Havalandirma — Klima Santralleri — Cihaz, Komponent ve Bélimlerin Performans ve
Sinflandirimasi) standardina uygun olacaktir.

1.3 Sevkiyat

Uretici, klima santrali isletmeye alma, galistirma ve bakim kilavunuzu santral ile birlikte sevk edilecektir. Klima santralleri Gizerinde
gerek bilgilendirme gerekse guivenlik igin uyar etiketleri ulusal standartlarin gerektirdigi sekilde santralin Uzerinde bulunacaktir.
Ureticiden sevk edilecek tiim santrallerin (izeri, gerek nakliye gerekse sahada isletmeye alinana kadar gecen sirede santrali dis
ortam kosullarina karsi koruma amaciyla koruyucu kaplama ile sarilacaktir.

1.4 Montaj ve isletmeye Alma

Ureticiden farkli hiicreler halinde sevk edilecek klima santralleri sahada santral iginde sevk edilen birlestirme parcalari ile (galvanizli
serit ve contalar) klima santrali icinden birlestirilecek ve bdylece sizdirmazlik tam olarak saglanmis olacaktir. Klima santrali disindan
yapilacak hticre birlestirmeleri kabul edilmeyecektir.
Klima santralleri, hava kanallari temizlendikten, filtreler takildiktan, yataklar yaglandiktan, drenaj sifonu kullanim kilavuzuna gére
monte edildikten, borulama baglantilar ve kagak testleri yapildiktan (varsa) kayislar hizalandiktan ve gerilimi ayarlandiktan, tim
tasima destekleri sokuldukten sonra calistirilacaktir.

Bolim 2: Teknik Ozellikler

2.1 Govde

Klima santrali model kutusu mekanik performans siniflart TS EN 1886’ya gdre en az asagidaki 6zelliklerde olacaktrr.
Govde sizdirmazlig : L1

Isil gegirgenlik : T2

Isil kbprileme : B2

Mekanik dayanim : DA

Filtre baypas kacagi : Fo

Uretici kendisinden istenildigi takdirde klima santralinin model kutusu (model box) ve gercek cihaz (real unit) tipleri icin TS EN
1886 standardina gére bagimsiz bir test kurulusuna yaptirdidi test sonuglarini beyan edecektir.

Alarko Carrier 39HQ Klima Santralleri
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Klima santrali secim ¢iktisinda gergek cihaz (real unit) i¢in -400 Pa ve +400 Pa igin gbvde sizdirmazlik sinflari ayrica belirtilecek
ve bu siniflar L1 olacaktir.

Klima santrali gdvdesi 2.500 Pa ¢alisma basincina dayanikli ve - 40 °C ile + 55 °C dis ortam sicakliklarinda kullanima uygun
olacaktrr.

Santral, en, boy ve yukseklikte istenen boyutlar saglayabilmek amaciyla moduler bir yapiya sahip olacaktir.

Paneller, santral karkasina, (taban paneli hari¢) disardan sdkdultp icerisine midahale edilebilecek sekilde monte edilecek, bdylece
ariza durumunda servis veya bakim kolaylikla yapilabilecektir. Panellerin santralin karkasina montaji igin panellerin izolasyonlu
kismina denk gelen kismindan delikler agilarak profillere tutturulmasina izin verilmeyecektir.

Santral karkasl, 1 mm kalinliginda polyester toz boyall galvanizli gelik malzemeden imal gekme profil ve ABS kdse parcalarindan
olusacaktir. Boyasiz kdse profiller kabul edilmeyecektir.

iki farkll metalin temas! ile olusan galvanik korozyonu (pil etkisi) dnlemek icin santral profili, panelleri ve kaidesi es malzeme
yapisinda olacaktir. Aliminyum malzemeden imal edilmis profiller kabul edilmeyecektir. Profillerin vida delikleri dnceden aciimis
olup profil boyamasi (¢entikli kisimlarda korozyon dayanimini arttirmak igin) sonradan kdse profillerin hem icine hem de disina
tatbik edilmis olacaktir. Profillerdeki galvanizli gelik malzemenin ginko yogunlugu yeterli korozyon dayanimini saglamak amaciyla
en az 225 gr/m2 olacaktir.

Santralin tim dis panelleri ve kapilar 60 mm kaliniginda ¢ift cidarl olacaktir.

Panel dis sacinin i¢ sac Uzerine bukulerek olusturulmasi sayesinde panellerin igine su ve buhar sizmasina karsi dayanikli yapi
olusturulacaktir. Bukimld yapr ayni zamanda keskin kenar olusumunu dnleyerek montaj ve bakim esnasinda yaralanma riskini
azaltacaktir.

Santral tabani tamamen diz olacak bu sayede santral igindeki pisliklerin temizlik sirasinda kapilardan disari stpuriimesini
engelleyecek bir ¢ikinti olmayacaktir.

Panel ic saclar en az 0,8 mm kalinlikta galvanizli gelik malzeme olacaktr. i¢ saclardaki galvanizli celik malzemenin ginko
yogunlugu yeterli korozyon dayanimini saglamak amaciyla en az 225 gr/m2 olacaktir. Opsiyonel olarak i¢ paneller Polyurethane -
Polyamide (Pur-Pa) boyali ve 225 gr/m2 ¢inko yogdunlugunda galvanizli gelik sac malzemeden imal olarak tedarik edilebilecektir.
Opsiyonel olarak i¢ paneller 304 veya 316 sinifi paslanmaz gelik sac malzemeden imal olarak tedarik edilebilecektir. Eger ig
paneller paslanmaz sac segilirse santral iginde kullanilan tim vidalar (sarf malzeme vidalar dahil) galvanik korozyon olusumunu
engellemek amaciyla paslanmaz ¢elik olacaktir. Panel dis saclari en az 0,8 mm kalinlikta galvanizli ¢elik Gzerine Polyurethane -
Polyamide (Pur-Pa) boya ile boyanacaktir. Dis saclardaki galvanizli gelik malzemenin ginko yogunlugu yeterli korozyon dayanimini
saglamak amaciyla en az 225 gr/m2 olacaktir.

Paneller TS EN 1886 standardi D1 mekanik dayanim sinifini saglayacak sekilde + 2500 Pa basingta kalici deformasyon olmadan
calismaya dayanikli ayrica + 1000 Pa’da da < 1 mm/m altinda GECICI deformasyona dayanikli ézellikte olacaktr.

Klima santralinde kullanilacak tim ig-dis panel saclari ve profiller ASTM B117’ye gdre 500 saat tuz puskurtme testine dayanikli olacaktir.
Kaplilar, gévde ve batarya panelleri ile ayni kalinlikta yapilarak teknik dzellikler agisindan homojen gévde performansi saglanacaktir.
Kapilarda hijyenik sebeplerden 8tirt dokme conta kullanilacak yapistirma contalara izin veriimeyecektir. Kaplilardaki contalar TS
EN ISO 846’ya gore test edilip sertifikalandirimis olacaktir.

Santralin alt ylzeyi ile yerlestirildigi yUzeyin temasini engellemek ve gerekli gdvde dayanmini saglamak igin santralin altinda 2
mm kalinliginda polyester toz boyall galvanizli ¢elikten imal bir kaide olacaktir. Kaidelerdeki ¢inko yogunlugu yeterli korozyon
dayanimini saglamak amaciyla en az 225 gr/m2 olacaktir. Kaide, sifon kullanilip kullaniimamasina ve gerekli dayanim ihtiyacina
gbre 62 mm, 100 mm veya 160 mm yUksekliginde olabilecektir. Kaidenin gévdesinde, santralin kaldirimasi ve tasinmasinda
kullanilacak kaldirma gubuklarinin yerlestirilecegi delikler bulunacaktir. Ayrica santralin kaldinimasi ve tasinabilmesi i¢in kaldirma
cubuklari, Uretici tarafindan bedelsiz temin edilecek ve santral ile birlikte sevk edilecektir. Santral kaidesi, tasimanin yapilacag
kenarlarda kapall kesitte olacak bu sayede kaldirma ve sevkiyat sirasinda kaidenin deforme olmasi riski en aza indirilecektir.
Taban panel haricindeki tavan-yan panellerde ve kapilarda 60 mm kaliniginda A1 yanmazlik sinifinda ve maksimum 0.035 W/mK
1sll iletkenlik katsayisinda camydnU izolasyon malzemesi kullanilacaktir. Opsiyonel olarak camyUtnu yerine A1 yanmazlik sinifinda
ve maksimum 0.035 W/mK sil iletkenlik katsayisinda kayaytnu izolasyon da kullanilabilecektir. Panel dayanimini arttirmak
icin bazi panel blytklUklerinde IPN (isophenic) levha ile takviye yapilacaktir. Taban panel izolasyonu santral tabani Gzerinde
yUrtnebilmesi, komponentlerin adirigini tasimasi ve fanin ¢alismasinda gerekli dayanimi saglamak amaciyla IPN (isophenic)
malzemeden olacaktir.

Tavan ve yan panellerde puriizsizIUigu saglamak amaciyla profil panel birlesimlerinde santral iginde vida kullaniimayacaktir.
Santral dis gévdesinde ara profil birlesim yerlerinde sizdirmazlidi saglamak icin sizdirmazlik seritleri kullanilacaktir.

ic ortamda calisacak santrallerin dis panel ylizeyinde kullanilacak vidalarin baslan santral yiizeyi ile ayni renkte boyall olacaktr.
Dis ortamda ¢alisacak santraller asagidaki 6zelliklere sahip olacaktr.

- UV ve suya karsi dayanikli 6zel bir ¢ati kaplama malzemesi ile kaplanacaktir.

- Santrallerin dis yUzeyindeki panel kdselerine silikon uygulanarak hava kagagi ve su sizintisina karsi dayanim arttinlacaktir.

- Dis panel ylzeyinde kullanilacak vidalar, korozyon dayanimi ¢ok daha yiUksek dakromat tipte olacak ve plastik pul ile birlikte
monte edilecektir.

Klima santrali tzerinde her turll kablo ve dlgtim aygitlarinin monte edildigi delikler Ureticide dnceden agilmis ve hava sizdirmayacak
sekilde olacaktir.

Opsiyonel olarak santralin filtre, nemlendirici ve fan hicrelerinde kapi ve en az 160 mm capinda gdzetleme camlar tedarik
edilebilecektir. Kapi tipleri menteseli veya gekme kap, tutacaklari L veya T tipi, agma mekanizmalan 6zel kilitl veya anahtarli olabilecektir.
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Kapllarin Uzerine yerlestirilecek gdzetleme camlari 2.500 saat UV dayanmli ve ¢ift cidarli olacaktir (i¢ ve dista cam bulunacaktir).
Opsiyonel olarak santral hiicrelerinin icinde sdkulebilir, 40 W glictiinde ve 220 Volt ile ¢alisacak bir adet aydinlatma lambasi ile
tedarik edilebilecektir. Aydinlatma lambasi ile anahtar arasindaki kablolama Uretici tarafindan yapilmis olacaktir.

Gdzetleme cami olan tim i¢ ve dis santrallerde hem santralin i¢ panelinde hem de dis panelinde gézetleme camlarinin etrafina
sizdirmazlik amaciyla silikon uygulanacaktir.

Basing dlcimu icin kullanilacak olan cihazlar plastik dlgtim konsolu igine yerlestirilerek (lgim cihazi modeline de bagll olarak)
olglim borularinin gézlkmesi en aza indirilecektir. Manometreler dis panelin ylzeyine santral gdvdesi delinmeden gbvde
performansinin kagak sinifinin bozulmasini engellemeyecek sekilde disariya ¢ikik olarak yerlestirilecektir.

Opsiyonel olarak santral kaidesinin altina palet yerlestirilerek Ureticiden sevk edilebilecektir.

Hijyenik sebeplerden 6tlrd klima santrali icinde hava ile temas eden silikon, gbzetleme cami plastik parcasi, titresim takozu,
damper plastik pargalar, batarya boru ¢ikisi sizdirmazlik contasi, kapi contasi gibi plastik pargalar TS EN ISO 846 (Plastikler-
Mikroorganizmalarin Etkisinin Degerlendiriimesi) standardinin gerekliliklerinin karsilandigini gdsteren bagimsiz bir laboratuvardan
alinmis test belgelerine sahip olacaklardr.

Bina mekanik tesisatinda ¢cakismalarn énlemek amaciyla klima santrali 3 boyutlu gizimleri revit formatinda segim programindan alinabilecektir.

2.2 Kanisim Hiicresi ve Damperler

Klima santrallerinde kullanilacak kontrol damperlerinin gerceveleri ve kanatlar alliminyum malzemeden ve aerodinamik tasarmda
olacaktir. Damperler EN 1751 standardina gére en az Klas 2 kanat kagak sinfina sahip olacaktir ve bu sinif bagimsiz bir test
kurulusundan alinmis sertifika ile belgelendirilmis olacaktir.

Damper kanatlarinda sizdirmazligi saglamak icin kanatlarin uclarinda ve ¢ergevelerinde conta kullanilacaktir.

Damper kanat milleri bir mUsterek tahrik sistemi ile birbirine baglantili olacak, kanatlarin farkli pozisyon ayarlarini saglayacak ve
farkl hareketini dnleyecektir.

Damperler zit kanatl tedarik edilecektir.

Damperler opsiyonel olarak santralin igine veya disina yerlestirilebilecektir.

Motor sahada santral igine veya disina takilacak ise (segim programindan yapilan sec¢ime gore) kolay montaj ve erisim igin gerekli
Onlemler fabrikada alinmis olmalidir.

TS EN 13058 standardina gére damper Uzerindeki hiz (sirkllasyon ve baypas damperleri harig) 8 m/s’yi gegmeyecektir.
Giris/cikis ve karisim hicrelerindeki damperlerde kullanilacak esnek baglantt CSTB standardina gdére M1 yanmazlik sinifinda
polyester malzemesinden imal olacaktir.

Damperler opsiyonel olarak boyall da tedarik edilebilecektir.

Damper motorlar yay geri donUslu tipte olacaktir.

2.3 Filtre

Filtreler klima santralinin icine opsiyonel olarak ya yan taraftan sUrUlerek ya da 6n taraftan monte edilebilecektir.

Yandan strmeli filtrelerde filtrelerin degisimi icin bir kapi, énden strmeli filtrelerde ise filtrenin éntndeki hicrede degisim icin bir
bosluk birakilacaktir.

Filtreler sogutma bataryasi veya nemlendirici gibi islak ylzeyli hlicrelerden hemen sonraki hiicrede kullaniimayacaktir.

Filtre verimleri ISO 16890 standarda gore belirlenmis olup santralde kullanilacak filtrelerin verimlerinin bu standarda gére uygunluk
sertifikalar olacaktir.

Isi geri kazanim Uniteli santrallerin egzoz tarafinda M5 / ePM10 50 sinifi filtre kullanilacaktir.

Filtre basing kayiplar temiz ve kirli de@erlerin ortalamasi olarak alinacaktir.

Filtrenin santral icine montajinda filtre gercevesi ile santral i¢ panelleri arasinda hava baypasini énlemek amaciyla galvaniz ¢elik
baypas saclari kullanilacaktir.

Filtreler kendilerini tutacak olan parga/profillere filtre sinifina uygun contalar ve sikistirma aparatlari ile monte edilecektir.

Kombine filtrelerde (Ornedin G4+F7) dlglim hortumunun montajina imkan vermesi icin filtreler arasinda yeterli bosluk birakilacaktir.
Filtre gergeveleri ve baypas saclari opsiyonel olarak paslanmaz ¢elik olarak da de tedarik edilebilecektir.

Panel filtreler, karton gergeveli degil metal cerceveli olacaktir. (Karton gergeveli panel filtrelerin su-nem gibi sebeplerle yumusayip
zamanla deforme olmasindan ve bu sebeple filtre ¢cercevesinden kolayca kurtularak hava akimi ile strtiklenebilmesinden dolayi)
Opsiyonel olarak her bir filtre igin panelde ikiser adet 6lgtim nipeli verilebilecektir.

Opsiyonel olarak her bir filtre igin bir adet montajll manometre verilebilecektir.

2.4 Fan Bolimiu

2.4.1 Genel

Fanlar opsiyonel olarak plug veya kayis kasnakli ¢ift girisli santrifQj fan tipinde olabilecektir.
Plug fanlar AC ya da DC motorlu olacaktir. AC motorlu plug fanlar en az IE3 veya IE4 verimlilik
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sinifinda, DC motorlu plug fanlar kontrol entegreli (EC) olacaktir.

Fanlarin calisirken titresimlerini sondimlemek amaciyla fan kaidelerinin altinda titresim sénUmleyiciler kullanilacaktir.

Nakliye sirasinda fanlarin zarar gérmesini dnlemek amaciyla fan kaidesine sadece nakliye sirasinda kullanilimak Gizere Z tipi profiller
monte edilecek bu profiller sahada fan calistirnimadan énce sdkulecektir.

Fan hicresinin disinda guvenlik icin uyar etiketi ve fan hiicresinin i¢inde bilgilendirme etiketi bulunacaktir.

Ureticiler fan secimlerini yaparken sistem etkisinden kaynaklanan basing kayiplarini da dikkate alacak ve sistem etkisinden
kaynaklanan basing kayiplarini segim ¢iktilarinda beyan edeceklerdir.

Fan giris ve ¢ikislarinda ses gucu seviyeleri icin (dB cinsinden) 63-8.000 Hz arasi oktav

bantlarinda élcilen degerler istenen degerlerden fazla olmayacaktir.

Standart fan motorlan 380V/3Ph/50Hz elektrik beslemesi ile ¢alisacak tipte olacaktir.

Tum 3 fazl motorlar + 10% voltaj kullanm araliginda olacaktir.

Fan verimi en az %70 olacaktir.

Motorlar tamamen kapall olacaktir. Motor koruma sinffi: IP55, isletme tirt: S1 (surekli galisma), yalitim sinifi: F (105 K) ve 1s1 artis
sinifi: B (80 K) olacaktir.

Motorlar glice gore direkt veya yildiz-U¢gen kalkis 6zelliginde olacaktir.

2.4.2 Santrifiij Fanlar

SantrifUj fanlarda ¢ikis agzindaki hava hizi 14 m/s’yi gegmeyecektir.

Fan esnek baglantilan CSTB standardina gére M1 yanmazlik sinifinda polyester malzemeden imal olacaktir.

Kayis kasnakl santrif(ij fanlar, Ureticide, elektriksel, devir kontroll, kayis kasnak hizalama, titresim, kayis gerginligi ve balanslama
testi yapildiktan sonra santralin icine monte edilecektir.

Santrif(jj fanlarnin bilyali yataklar, fan igin izin verilen minimum sinir ¢galisma kosullarinda (L10, 20.000 saat; L50, 100.000 saat)
calisma émrine sahip olacaktir.

Motor, fan mil glictniin en az % 20 Uzerinde glice sahip olacaktir.

Santrif(j Ufleme fanindan sonra filtre, susturucu v.b. bir b6lum bulunmasi durumunda havanin diizgin dagilimini saglamak lzere
fandan sonra galvanizli sacdan imal diftizér bulunacaktir.

Fan motoru VDI 2060 ve TS ISO 1940-1" e gdre G6.3 sinifinda statik ve dinamik olarak balanslanmis olacaktir.

Degisken debili santrallerde motor, frekans invertért kullanimina uygun PTC koruma termistérine sahip olacaktir.

2.4.3 Plug Fanlar

Plug fanlar titresim ve balanslamadaki hassasiyet icin fan tedarikgisinden fan, motor, emis hunisi ile birlikte komple tedarik edilip
santral icine monte edilecektir. Klima santrali Ureticisinin fan ve motoru ayn tedarikgilerden alip santral Ureticisinde yapacaklar
montaj fan balanslama ve titresim agisindan kalite sorunlari dogurabileceginden kabul edilmeyecektir.

Plug fanlarin dinamik balansi TS ISO 1940-1’e gbre G2.5 seviyesinde yapilmis olacaktir.

Motor frekans invertdrl kullanimina uygun PTC motor koruma termistoriine sahip olacaktir.

Opsiyonel olarak fan ile birlikte asagidaki opsiyonlar verilebilecektir:

Drenaj ¢ikisl, mUdahale kapagdi, basing 6lcim noktalari, fan kapisi koruma saci, fan kayisi koruma saci, fan emis agzi koruma
1zgarasi, epoksi boyall fan, MO yangin sinifi fan esnek baglantisi, frekans invertort, fan acil kapama butonu ve fan bakim salteri.

2.5 Bataryalar
2.5.1 Isitici Batarya

Isttici bataryalar; verilen su giris/¢ikis sicakliklari, su ve hava tarafi basing kayiplar ve hava giris ¢ikis kosullari i¢in istenen degerleri
saglayacaktir. Bataryalarin kapasite dogrulugu se¢im programi ile onaylanmis olacaktr.

Batarya alin kesitindeki hava hizi 3,8 m/s’yi gegcmeyecektir.

Isitict bataryalarda ASTM B68M ve TS EN 12735'de verilen dzelliklerde bakir boru kullanilacaktir. Bakir borular, altiminyum
kanatlara 1si iletimi icin mekanik olarak genisletilecektir.

Batarya c¢erceveleri galvanizli ¢elik malzemesinden imal olacaktir. Opsiyonel olarak c¢ergeveler paslanmaz gelik olarak da imal
edilebilecektir.

Kollektorler ¢elik malzemeden imal ve elektrostatik sprey uygulamali epoksi bazli yas boyall olacaktir. Opsiyonel olarak kollektdrler
bakir malzemeden de imal edilebilecektir.

Isitict bataryalarin etrafindan hava baypasini énlemek amaciyla santral i¢ ylzeyleri ile batarya ¢ergevesi arasi baypas saclari ile
kapatimis olacaktir.

Bataryalar ters akisli olacak ve su girigleri alttan, ¢ikislari ise Ustten olacak sekilde imal edilecektir.

Bataryalarin klima santrali disina boru giris ve ¢ikislarinda sizdirmazlidi saglamak icin contalar kullanilacaktir.

Bataryalar Gzerindeki boru baglantilari disli baglanti olacaktir. Opsiyonel olarak flans ve karsi flansli olarak tedarik edilebilecektir.
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Isitic bataryalar 4-16 bar basinglan arasinda c¢alismaya uygun olacaktir. Bataryalar Uretildikten sonra su havuzunda 34 bar
basingta test edilecektir.

Bataryalarin Usttinde hava purjérd, altinda ise suyun bosaltimasi saglamak igin drenaj ¢ikisi standart olarak bulunacaktir.

Isitict batarya su tarafi basing kaybi 20 kPa’i gegmeyecektir.

Isitma ve sogutma bataryasi olan santrallerde servis verilebilirlik agisindan i1sitma ve sogutma bataryalarinin arasinda en az 320
mm genisliginde, kapili bir bos hiicre bulunacaktr.

Opsiyonel olarak élgim nipelleri ve donma koruma termostati tedarik edilebilecektir.

2.5.2 Sogutucu Batarya

Sogutucu bataryalar; verilen su giris/cikis sicakliklar, su ve hava tarafi basing kayiplar ve hava giris ¢ikis kosullari igin istenen
degerleri saglayacaktir. Bataryalarin kapasite dogrulugu secim programi ile onaylanmis olacaktir.

Batarya alin kesitindeki hava hizi 3,2 m/s’yi gegmeyecektir.

Sogutucu bataryalarda ASTM B68M ve TS EN 12735’de verilen &zelliklerde bakir boru kullanilacaktir. Bakir borular, aliminyum
kanatlara isi iletimi icin mekanik olarak genisletilecektir.

Sogutucu bataryalardan sonra hava hizinin 2,5 m/s’den fazla oldugu durumlarda su strUklenmesini 6nlemek amaciyla damla
tutucu eliminatér kullanilacaktir. Eliminatérler 120 °C’ye dayanikli polipropilen malzemeden imal edilmis olacaktir.

Batarya cerceveleri galvanizli ¢elik malzemesinden imal olacaktir. Opsiyonel olarak ¢ergeveler paslanmaz gelik olarak da imal
edilebilecektir.

Kollektérler gelik malzemeden imal ve elektrostatik sprey uygulamali epoksi bazli yas boyali olacaktir. Opsiyonel olarak kollektérler
bakir malzemeden de imal edilebilecektir.

Sogutucu bataryalarin etrafindan hava baypasini énlemek amaciyla santral i¢ ylzeyleri ile batarya ¢ercevesi arasi baypas saclari
ile kapatimis olacaktir.

Bataryalar ters akisli olacak ve su girisleri alttan, ¢ikislar ise Ustten olacak sekilde imal edilecektir.

Bataryalarin klima santrali disina boru giris ve ¢ikislarinda sizdirmazlidi saglamak igin contalar kullanilacaktir.

Bataryalar Gzerindeki boru baglantilari disli baglanti olacaktir. Opsiyonel olarak flans ve karsi flansli olarak tedarik edilebilecektir.
Sogutucu bataryalar 4-16 bar basinglar arasinda ¢alismaya uygun olacaktir. Bataryalar Uretildikten sonra su havuzunda 34 bar
basingta test edilecektir.

Sogutucu bataryanin altinda, eliminatér bolimind de komple igerisine alacak sekilde paslanmaz sacdan imal edilmis egimli ve
alti izolasyonlu drenaj tavasi olacaktir. Klima santrali 60 mm izolasyonlu ¢ift cidar paneli santralin gerekli dayanim, isil performans
ve 1sll kdpruleme dzelliklerini saglayabilmek amaciyla sogutucu bataryanin alt panelinde de kullanilacaktir. Drenaj tavasinin santral
taban paneli yerine kullanildigi tasarimlar kabul edilmeyecektir. Hava sizdirmaz su kapani olusturulmasini ve yogusan suyun
atilmasini sUrekli olarak saglayabilecek bir sifon santral ile birlikte temin edilecektir. Verilen sifon batarya hiicresindeki negatif veya
pozitif basing ¢alisma kosullarina gére adapte edilebilir dzellikte ve toplu olacaktir.

Bataryalarin Gstinde hava purjérQ, altinda ise suyun bosaltimasi saglamak igin drenaj ¢ikisi standart olarak bulunacaktir.
Sogutucu batarya su tarafi basing kaybi 40 kPa’i gegmeyecektir. Bataryalarin hava tarafi basing kayiplar hesaplanirken nemli
durumu dikkate alinacaktir.

Isitma ve sogutma bataryasi olan santrallerde servis verilebilirlik agisindan i1sitma ve sogutma bataryalarinin arasinda en az 320
mm genisliginde, kaplll bir bos hicre bulunacaktir.

Opsiyonel olarak élgim nipelleri ve donma koruma termostati tedarik edilebilecektir.

2.5.3 DX Batarya

DX bataryalar, verilen sogutucu akiskan evaporasyon sicakligi, hava giris ¢ikis kosullar ve hava tarafi basing kayiplar i¢in istenen
degerleri saglayacaktir. Bataryalarin kapasite dogrulugu segim programi ile onaylanmis olacaktir.

Batarya alin kesitindeki hava hizi 3,2 m/s’yi gegcmeyecektir.

DX bataryalarda ASTM B68M ve TS EN 12735’de verilen dzelliklerde bakir boru kullanilacaktir. Bakir borular, alliminyum kanatlara
1stiletimi icin mekanik olarak genisletilecektir.

DX bataryalardan sonra hava hizinin 2,5 m/s’den fazla oldugu durumlarda su sUrUklenmesini 6nlemek amaciyla damla tutucu
eliminator kullanilacaktir. Eliminatérler 120 °C’ye dayanikli polipropilen malzemeden imal edilmis olacaktir.

Batarya cergeveleri galvanizli gelik malzemesinden imal olacaktir. Opsiyonel olarak gergeveler paslanmaz ¢elik olarak da imal edilebilecektir.
Kollektorler bakir malzemeden imal olacaktir.

DX bataryalarin etrafindan hava baypasini 6nlemek amaciyla santral i¢ yUzeyleri ile batarya cercevesi arasi baypas saclan ile
kapatiimis olacaktir.

Bataryalarin girisi distribltorll ve Ustten, ¢ikis ise alttan emme baglantisi olacak sekilde imal edilecektir.

DX bataryalarin boru giris ve ¢ikislan (sahada santral gévdesini higbir sekilde delmeye ihtiya¢c duymayacak sekilde) Ureticiden
santral disina ¢ikarilmis olarak sevk edilecektir.

Bataryalarin klima santrali disina boru giris ve ¢ikislarinda sizdirmazlidi saglamak igin contalar kullanilacaktir.

DX bataryalar segilirken en az %20 emniyet faktérd alinacaktir.

R134A ve R407C sogutucu akiskan kullanilan DX bataryalarda isletme basinci maksimum 21 bar ve test basinci ise 34 bar
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basingta ¢alismaya uygun olacaktir. R410A sogutucu akiskan kullanilan bataryalarda isletme basinci maksimum 32 bar ve test
basinci ise 48 bar basingta ¢alismaya uygun olacaktir.

R134A ve R407C sogutucu akiskanl bataryalarda diiz, R410A kullanilan bataryalarda yivli bakir boru kullanilacaktir.

Bataryalarin hava tarafi basing kayiplari hesaplanirken nemli durumu dikkate alinacaktir.

Sogutucu bataryanin altinda, eliminator bolimadnl de komple icerisine alacak sekilde paslanmaz sacdan imal edilmis egimli ve
alti izolasyonlu drengj tavasi olacaktir. Klima santrali 60 mm izolasyonlu ¢ift cidar paneli santralin gerekli dayanim, isil performans
ve 1sll koprileme &zelliklerini saglayabilmek amaciyla sogutucu bataryanin alt panelinde de kullanilacaktir. Drenaj tavasinin santral
taban paneli yerine kullanildigi tasarimlar kabul edilmeyecektir. Hava sizdirmaz su kapani olusturulmasini ve yogusan suyun
atilmasini sUrekli olarak saglayabilecek bir sifon santral ile birlikte temin edilecektir. Verilen sifon batarya hiicresindeki negatif veya
pozitif basing ¢alisma kosullarina goére adapte edilebilir dzellikte ve toplu olacaktir.

Opsiyonel olarak 6lgim nipelleri ve donma koruma termostati ile tedarik edilebilecektir.

2.6 Elektrikli Isitici

Elektrikli isitici, klima santrali gdvde bdlimtne esit dagilimli ve ¢ok kademeli kontrollti olacaktir. Gévdesi C4 korozyon sinifinda
Aluzinc kaplamall ¢elikten (AZ 185), isiticisi ise paslanmaz ¢elikten imal edilecektir.

Elektrikliisitict koruma sinifi standart olarak IP43 olacaktir. Opsiyonel olarak koruma sinifi IP55 veya IP65 olarak tedarik edilebilecektir.
Elektrikli isitici Uzerinde standart olarak biri otomatik (75 °C) digeri manuel resetli (120 °C) olmak Uzere iki adet sicaklik termostat
bulunacaktir. Opsiyonel olarak hava akis anahtari (air flow switch) ile de tedarik edilebilecektir.

Sahada kolay elektrik baglantisi igin kablo baglanti delikleri panel Gzerinde agilmis olacak ve gekme kapi standart olarak verilecektir.
Elektrik kablolama baglanti detayini da iceren terminal kutusu klima santrali Gzerine montajli olacaktir.

2.7 Nemlendirici
2.7.1 Sulu Nemlendirici

Sulu tip nemlendirici i¢in klima santralinin yapisinda ve nemlendirme kapasitesine uygun uzunlukta bir hlicre konulacaktir.
Nemlendirici dolgu tipi olacak ve hlcrenin igerisine Ureticide monte edilecektir. Dolgu, sellloz tabakadan yapilmis emis guicu
yUksek malzemeden imal edilecektir. Nemlendirici, kaset sayisi ve debi ihtiyacina uygun sayida dalgic pompaya sahip olacaktir.
Pompa(lar) dagrtici borular vasitasi ile dolgu malzemesi Uzerine suyu gonderecektir. Nemlendirici hicresinin altinda paslanmaz
sacdan imal edilmis drenaj tavasl ve suyun tahliyesi igin bir drenaj ¢ikisi olacaktr. Klima santrali 60 mm izolasyonlu ¢ift cidar
paneli santralin gerekli dayanim, 1sil performans ve isil kdprileme 6zelliklerini saglayabilmek amaciyla nemlendirici hiicresinin alt
panelinde de kullanilacaktir. Drengj tavasinin santral taban paneli yerine kullanildigi tasarimlar kabul edilmeyecektir. Opsiyonel
olarak nemlendirici hlicresinden su suridklenmesini dnlemek amaciyla damla tutucu eliminatér kullanilabilecektir.

2.7.2 Buharli Nemlendirici

Buharl nemlendirici hlicresi, istenen kapasite sartlarini ve nemlendirme prosesinin gerektirdigi emme mesafesini (absorption
distance) saglayacak uzunlukta olacaktir.

Buharl nemlendiricilerin coklu dagitim nozullari santralin igcinde ve monte edilerek, buhar jeneratérleri ise yine santralin iginde ama
monte ediimeden sevk edilecektir.

Nemlendirici htcresinin altinda paslanmaz sacdan imal edilmis drenaj tavasi ve suyun tahliyesi igin bir drenaj ¢ikisi olacaktir. Klima
santrali 60 mm izolasyonlu ¢ift cidar paneli santralin gerekli dayanim, isil performans ve isil kdprileme dzelliklerini saglayabilmek
amaclyla nemlendirici hiicresinin alt panelinde de kullanilacaktir. Drenaj tavasinin santral taban paneli yerine kullanildigi tasarimlar
kabul edilmeyecektir.

2.8 Isi Geri Kazanim Unitesi
2.8.1 Plakali Isi Geri Kazanim Unitesi

Plakali 1sI geri kazanim hesaplamalari VDI 2071 standardina uygun olarak yapilacaktir.

Plakali 1sI geri kazanim Unitesi Eurovent sertifikasina sahip bir tedarikgiden temin edilmis olacaktir.

Capraz akis mantigi ile ¢alisan i1si geri kazanim Unitesinden gegen egzoz ve Ufleme hava debilerinin esit oldugu durumda, kis
calismasindaki toplam isi geri kazanim verimi en az %50 olacaktir.

Isi geri kazanim kapasitesinin dogrulugu secim programi ile onaylanmis olacaktir.

Unitenin egzoz ve Ufleme tarafindaki basing kayiplarl 250 Pa’i gegcmeyecektir.

Opsiyonel olarak Isi geri kazanim Unitesinde, hava akisini kontrol edebilmek ve gerektiginde serbest sogutma modunda
calisabilmek icin baypas damperi kullanilabilecektir.

Opsiyonel olarak egzoz havasi tarafinda damla tutucu eliminatér koyularak tedarik edilebilecektir.
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Tum plakali 1si geri kazanim hicresinin altini kaplayacak sekilde bir drenaj tavasi olacak ve biriken suyun tahliyesi icin hem egzoz
hem besleme havasi tarafinda bir drenaj deligi bulunacaktir.

Isi geri kazanim Unitesinin hem egzoz hem de Ufleme tarafinda iceriye rahatlikla ulasilabilecek sekilde dort tarafinda da servis
kapisi bulunacaktir.

2.8.2 Tamburlu Isi Geri Kazanim Unitesi

Tamburlu 1si geri kazanim hesaplamalari VDI 2071 standardina uygun olarak yapilacaktir.

Tamburlu 1si geri kazanim Unitesi Eurovent sertifikasina sahip bir tedarikgiden temin edilmis olacaktir.

Tamburdan gegen egzoz ve Ufleme hava debilerinin esit oldugu durumda, hem yaz hem de kis ¢alismasi igin duyulur ve gizli isi
geri kazanim verimleri en az % 60 olacaktrr. Isi geri kazanm kapasitesinin dogrulugu se¢im programi ile onaylanmis olacaktir.
Tamburun egzoz ve Ufleme tarafindaki hava hizlar 4 m/s’ yi, basing kayiplarn 250 Pa’i gegcmeyecektir.

Tambur hiz kontrolll olacak ve devir kontrol cihazi santralla birlikte temin edilecektir.

Tambur invertéri CE’ye uygun, IP54 koruma sinifinda olacaktir. Tambur kontrolctst, AC motoru surekli bir bigimde kontrol
ederek hizianma ve yavaslay kontrol edecektir.

Rotor tahriki kayis kasnak sistemi ile yapilacaktir.

Isi geri kazanim tamburlarin gergevesi proje ihtiyacina gére galvanizli gelik, aliminyum veya paslanmaz gelik olabilecektir.
Tamburu olusturan dilimler Ureticide montaji yapilmis ve tek parca halinde sevkedilecektir.

Isi geri kazanim tamburu (segimin uygun yapilmasi kosuluyla) klima santrali igine veya santral hlicreleri arasina yerlestirilebilir.
Tamburun hizini kontrol eden sensériin kablolamasi ve montaji Uretici tarafindan yapilacaktir.

Tambur motorunun oldugu boélimde motora midahale igin standart olarak temin edilen bir servis kapagi bulunacaktir.

Egzoz havasinin taze havaya karisma oranini azaltmak i¢gin egzoz fanlar havayi isi geri kazanim Unitesi Uzerinden emecektir.
Egzoz faninin havayi i1si geri kazanim Unitesine bastigi konfigirasyonlar kabul ediimeyecektir.

Isi geri kazanim Unitesinin egzoz ve Ufleme bolumleri ile tambur motoruna rahatlikla ulasilabilecek sekilde doért tarafinda da servis
kapisi bulunacaktir.

Opsiyonel olarak stpUrme (purging sector) pargall imalat yapilabilmektedir. Bu sayede taze havanin bir kismi egzoz havasina
yonlendirilerek egzoz boéliminden taze hava bdlimine hava gegisi en aza indirilmis olur.

Opsiyonel olarak 1si geri kazanim Unitesinde, hava akisini kontrol edebilmek ve gerektiginde serbest sogutma modunda
calisabilmek i¢in baypas damperi kullanilabilecektir.

2.8.3 Isi Borulu Is1 Geri Kazanim Unitesi (Dik, Yatik veya At Nal Tipi) (Heat Pipe)

Isi borulu bataryalar; verilen su giris/¢ikis sicakliklari, su ve hava tarafi basing kayiplar ve hava giris ¢ikis kosullar icin istenen
degerleri saglayacaktir. Bataryalarin kapasite dogrulugu segim programi ile onaylanmis olacaktir.

Batarya alin kesitindeki hava hizi 3,2 m/s’yi gegcmeyecektir.

Bataryalarda ASTM B68M ve TS EN 12735’de verilen dzelliklerde bakir boru kullanilacaktir. Bakir borular, aliminyum kanatlara
istiletimi icin mekanik olarak genisletilecektir.

Batarya cerceveleri galvanizli ¢celik malzemesinden imal olacaktir.

Bataryalarin etrafindan hava baypasini dnlemek amaciyla santral i¢ ylizeyleri ile batarya gercevesi arasi baypas saclari ile kapatimis
olacaktir

Isi borulu bataryanin altinda paslanmaz sacdan imal edilmis drenaj tavasi ve suyun tahliyesi igin bir drenaj ¢ikisi olacaktir.

At nali tipi 1sI geri kazanim sisteminde bataryalar besleme havasi tarafinda 6n sogutma, sogutma bataryasi ve 6n isitma prensibine
gore yerlestirilecektir.

Isi borulu IGK tedarik¢isi bu alanda en az 10 yillik bir Gretim tecriibesine sahip olacaktir.

2.8.4 ikiz Bataryali Is1 Geri Kazanim Unitesi (Run Around)

Klima santralinda, biri taze hava dideri egzoz havasi Uzerinde olmak Uzere iki bataryadan olusan isi geri kazanim sistemi
kullanilacaktir. Taze hava ve egzoz havasi tarafi birbirinden tamamen ayrilmis hava karisimina izin vermeyecek sekilde tasarlanmis
yapida olacaktir.

Bataryalar bakir boru ve aliminyum kanatlardan imal edilecektir. Ikiz bataryalar, i1si geri kazanim verimi en az %40 olacak
sekilde segilecektir. Bataryalarin kapasite dogrulugu secim programi ile onaylanmis olacaktir. Kollektorler celik malzemeden
imal ve elektrostatik sprey uygulamall epoksi bazli yas boyall olacaktir. Opsiyonel olarak kollektérler bakir malzemeden de imal
edilebilecektir.

iki batarya arasindaki su-glikol karisiminin transferi sirkillasyon pompasi ile sadlanacaktr. Pompa, borulama ve aksesuarlari
sahada yUklenici tarafindan tedarik edilecek ve montaji yapilacaktir. Bataryalarin alin kesitindeki hava hizi 3,2 m/s’yi gegmeyecektir.
Bataryalardan sonra hava hiznin 2,5 m/s’den fazla oldugu durumlarda su surtklenmesini énlemek amaciyla damla tutucu
eliminator kullanilacaktir. Eliminatérler 120 °C’ye dayanikli polipropilen malzemeden imal edilmis olacaktir. Sogutucu bataryalarda
ASTM B68M ve TS EN 12735'de verilen ¢zelliklerde bakir boru kullanilacaktir. Bakir borular, alliminyum kanatlara isi iletimi igin
mekanik olarak genisletilecektir.
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Batarya c¢erceveleri galvanizli ¢elik malzemesinden imal olacaktir. Opsiyonel olarak cerceveler paslanmaz gelik olarak da imal
edilebilecektir.

Bataryalarin etrafindan hava baypasini dnlemek amaciyla santral i¢ ylizeyleri ile batarya ¢ercevesi arasi baypas saclari ile kapatimis
olacaktir.

Bataryalar ters akisl olacak ve su girisleri alttan, ¢ikislar ise Ustten olacak sekilde imal edilecektir. Bataryalarin klima santrali disina
boru giris ve ¢ikislarinda sizdirmazhigi saglamak igin contalar kullanilacaktir. Bataryalar Gzerindeki boru baglantilan disli baglanti
olacaktir. Opsiyonel olarak flans ve karsi flangli olarak tedarik edilebilecektir. Bataryalar 4-16 bar basin¢lar arasinda ¢alismaya
uygun olacaktir. Bataryalar Uretildikten sonra su havuzunda 34 bar basingta test edilecektir. 2 bataryanin su tarafi basing kayiplari
toplami 100 kPa’i gegmeyecektir. Bataryalarin hava tarafi basing kayiplar hesaplanirken nemli durumu dikkate alinacaktir.
Sogutucu bataryanin altinda, eliminatoér bélimini de komple igerisine alacak sekilde paslanmaz sacdan imal edilmis egimli ve
alti izolasyonlu drengj tavasi olacaktir. Klima santrali 60 mm izolasyonlu ¢ift cidar paneli santralin gerekli dayanim, isil performans
ve 1sll kopruleme &zelliklerini saglayabilmek amaciyla sogutucu bataryanin alt panelinde de kullanilacaktir. Drenaj tavasinin santral
taban paneli yerine kullanildigi tasarimlar kabul edilmeyecektir. Hava sizdirmaz su kapani olusturulmasini ve yogusan suyun
atilmasini sUrekli olarak saglayabilecek bir sifon santral ile birlikte temin edilecektir. Verilen sifon batarya hiicresindeki negatif veya
pozitif basing ¢alisma kosullarina gére adapte edilebilir dzellikte ve toplu olacaktir.

2.9 Susturucu

Susturucu kasetleri santral icerisine monte edilmis olacaktir. Ses yutum seviyeleri her oktav bandi igin istenen degerlerden daha
az olmayacakirr.

Susturucu kasetler, dikdortgenler prizmasi seklinde olacak ve TS EN ISO 7235 sayili standarda gére tasarlanacak ve imal edilecektir.
Susturucu kasetleri araliklari ve montajlari, deformasyonu dnleyecek ve ses yutum prensiplerine uyacak sekilde olacaktir.

Ses yutucu bdltmleri inorganik, DIN 4102’ye gbére A1 sinifi alev yaylma sartlanni saglayacak sekilde yanmaz mineral yinu
malzesinden olacak ve ylzeyi ise asinmaya dayanikli bir madde ile kaplanacaktir. Bu sayede kaset aralarinda hava hizi 20 m/s
oldugunda bile asinma olmayacaktir. Susturucu bdélimd hava basing distimu en fazla 50 Pa olacaktir.

Opsiyonel olarak ses yutumunu arttirmak igin ylzeyler perfore plakali yapilabilmektedir.

2.10 UVC Lamba

Klima santralinde filtreler tarafindan tutulamayan fakat insan saghgini tehdit eden ¢ok kiglk mikroorganizmalart dldirmek icin
UVC lambalar kullanilacaktir. UVC lambalar icin sogutucu bataryadan sonra 320 mm veya 480 mm uzunlugunda bir hicre
konulacak ve gerekli adetteki lamba Ureticide bu hiicreye monte edilecektir. UVC lamba hlicresine 6n veya arka hiicreden erisim
saglanamiyorsa bir kapi verilecektir. UVC lambanin elektrik beslemesi sahada yUklenici tarafindan yapilacaktir.

2.11 Kontrol

Klima santrali otomasyonu, saha ekipmanlarindan (Sensdr, ariza vb.) alinan bilgilerin bir PLC Uzerinde toplanmasi, PLC Uzerinde
olusturulan senaryolara gore islenmesi, belirli gikislarin olusturularak cihazlara kumanda verilmesinden olusmaktadir.

2.11.1 Kontrol Sistemi

Klima santrali tak&calistir tipi olacaktir. Sicaklik ve debi kontrolt yapan mikroislemci altyapili sistem ile kontrol Unitesi kontrol
edilecektir. Cihaz, standart olarak BACnet-IP haberlesmesini destekleyecektir. Opsiyonel olarak Modbus TCP/IP veya LON
protokolinU ekstra bir lcret 6demeden destekleyebilir. Bu protokollerden biriyle bina otomasyon sistemine baglanabilmek
icin herhangi bir araylze ihtiya¢ duyulmayacaktir. Elektrik panolari IP54 koruma sinifinda olacaktir. Tum kontrol fonksiyonlari
fabrikada test edilecektir. Tim kablolamalar fabrikada yapilacak olup cihazin kuruldugu yerde ana besleme kablosu ve merkezi
sisteme baglanti kablosu takilacaktir. Hicre birlesim noktalarinda kablolar soket ile baglanacaktir. Dokunmatik ekranli panel
mevcut olacaktir. Panelden, zamanlayicida belirlenmis ayarlar ile calistirma ve durdurma, set sicakligini ayarlama, hava debisini
ayarlama, zaman ayarlama vb. yapilabilmektedir. Periyodik ¢alisma zamanlar ve farkl kullanim zamanlari ayarlanabilecektir. Talep
ve ihtiyaglar dogrultusunda, cihazin galisma senaryosu degisiklik gosterebilir.

2.11.2 Saha Cihazlan

Uzerinde bulunan saha cihazlan IP54 ve IP65 koruma sinifinda olacaktrr. Klima santralinde nem kontrol(i var ise, dénis tarafinda
nem sensort bulunacaktir. Klima santrali karisimli ise, dénUs tarafinda CO2 senso6rt bulunacaktir. On/off veya oransal damper
motorlar bulunacaktir. Bypass damperli plakali isi geri kazanim mevcut ise, bypass kontroll bulunacaktir. Bataryalar icin donma
termostati bulunacaktir. Filtre ve fanlar icin igin fark basing dlgimi mevcut olacaktir. Hava giris-¢cikis kisimlarinda sicaklik 6lgimu
mevcut olacaktir. Acil stop butonlari mevcut olacaktir. Fazdan kaynakli problemlerde, santral ¢alismasini durdurma amagli faz
koruma réleleri mevcut olacaktir. Pako anahtar ve uyari lambalari (Sar, Kirmizi, Yesil) bulunacaktir.
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Saha cihazlarinin montaj ve ug baglantisi yapilip, fonksiyonel testleri tamamlanmis her saha istasyonu devreye alinmis sayilir.
Devreye alinmis saha istasyonu, PLC Uzerinden belirlenen ve kullanici tarafindan onaylanan senaryoya goére calistinlip isletmeye
alinmis olur.

Boélum 3: Standartlar
Klima santrali sartnamesinde bahsi gecen tim standartlar ve agiklamalari asagida listelenmistir.

ISO 9001: Kalite Yonetim Sistemi (Quality Management System)

ISO 14001: Cevre Yonetimi Sistemi (Environmental Management System)

ISO 50001: Enerji Yonetimi Sistemi (Energy Management System)

ISO 27001: Bilgi Guvenligi Yonetimi (Information Security Management)

OHSAS 18001: Calisan Sagligi ve Is Glivenligi Yonetim Sistemi (Occupational Health and Safety Management System)

SA 8000: Sosyal Sorumluluk Yénetim Sistemi (Social Accountability International)

CE: Avrupa Uygunluk Belgesi (European Conformity)

TSEK: Turk Standartlan Enstitlist Kritere Uygunluk Belgesi (Certificate of Conformity to Turkish Standard Institution Criterion)
EAC: Avrasya Uygunluk Belgesi (EurAsian Conformity Mark)

Eurovent Sertifikasyonu: iklimlendirme ve sogutma iriinlerinin, Avrupa ve uluslararasi standartlara gére performans
derecelendirmelerini onaylayan bagimsiz kurulus (Eurovent certifies the performance ratings of air-conditioning and refrigeration
products according to European and international standards)

1253/2014: Havalandirma Cihazlar i¢in Ekotasarim Gereklilikleri Avrupa Birligi Komisyon Regulasyonu (Ecodesign
Requirements for Ventilation Units EU Commission Regulation)

TS EN 1886: Binalar icin Havalandirma - Klima Santralleri - Mekanik Performans (Ventilation for Buildings — Air Handling Units
— Mechanical Performance)

TS EN 13053: Binalar icin Havalandirma — Klima Santralleri — Cihaz, Komponent ve Béliimlerin Performans ve Sinflandinimasi
(Ventilation for buildings - Air handling units - Rating and performance for units, components and sections)

TS EN 779: Hava filtreleri - Genel havalandirmada parcacik filtrelemek igin - Filtreleme performansinin tayini (Particulate air
filters for general ventilation - Determination of the filtration performance)

TS EN 12735: Bakrr ve bakir alasimlari-iklimlendirme ve sogutmada kullanilan dikissiz yuvarlak bakir borular (Copper and
copper alloys - Seamless, round tubes for air conditioning and refrigeration)

TS EN ISO 846: Plastikler - Mikroorganizmalarin Etkisinin Degerlendiriimesi (Plastics - Evaluation of the Action of
Microorganisms)

TS EN ISO 7235: Akustik-Kanalll susturucular igin 6lgcme islemleri-Araya girme kaybi, akis gurdltist ve toplam basing kaybi
(Acoustics; measurement procedures for ducted silencers; insertion loss, flow noise and total pressure loss)

TS ISO 1940-1: Mekanik titresim — Sabit (rijit) durumdaki rotorlar icin denge kalitesi kurallari - BSIum 1: Dengeleme toleranslari
Ozellikleri ve dogrulanmasi (Mechanical vibration -- Balance quality requirements for rotors in a constant (rigid) state -- Part 1:
Specification and verification of balance tolerances)

EN 1751: Binalar igin Havalandirma — Hava Terminal Cihazlari. Damper ve vanalarin aerodinamik testleri (Ventilation for
buildings. Air terminal devices. Aerodynamic testing of damper and valves)

VDI 2060: Lineer olmayan titresimli sistemlerin karakteristik ve kabulleri (Characteristics and Recognition of non-linear Vibratory
Systems)

VDI 2071: Isitma havalandirma ve klima tesislerinde i1si geri kazanimi (Heat Recovery in heating, ventilation and air-conditioning
plants)

DIN 4102: Bina Malzemesi Yangin Testi (Fire test to building material)

ASTM B68M: Uluslararasi Malzeme Testi Birligi'nin Amerikan Bolimu: Dikissiz Bakir Boru igin Standart Sartname (American
Section of the International Association for Testing Materials: Standard Specification for Seamless Copper Tube) (An American
Standards Organization)

ASTM B117: Uluslararasi Malzeme Testi Birligi'nin Amerikan B6IUmU: Tuz PlskUrtme Testi (American Section of the
International Association for Testing Materials: Salt Spray Test) (An American Standards Organization)

CSTB: Bina icin Bilimsel ve Teknik Merkezi (Scientific and Technical Centre for Building) (A French Standards Organization)
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