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Rusya'nin En BiyUk Havaalani
Terminali Bina Yonetim Sistemleri'nde
Alarko Carrier'in Basarli Tasarim ve
Uygulamasi

Sayin Okurumuz,

Bu biiltenle, Alarko Carrier Uriinlerinin
kullanildigi bazi projelerle ilgili haberleri ve
deneyimlerimizi ve haberleri sizinle paylas-
mak istiyoruz.

Biilten konusundaki diisiinceleriniz bizler igin
yol gosterici olacaktir. Haberlesme adresimiz
asagdida verilmistir.

Yararli gériirseniz biltenimizi ¢evrenizde
yaymanizdan memnun oluruz.

Bliltenle ilgilenmiyorsaniz, zamaninizi ge-
reksiz yere almak istemiyoruz. Adresinizin
silinmesi igin bu sdtunun altindaki e-posta
adresimize tiklamaniz yeterlidir.
Saygilarimizla...

Isil Grafikler

Binanin en hizli analiz yéntemi

ALC ekraninda bir klima santrali
Uc boyut, animasyon ve trend grafikleri
hepsi bir ekranda

ALARKO CARRIER BULTENLERI

Teknik Bulten; Haberler; Gergek Konfor;
Yeni Urlin

Bu biiltenleri e-biilten olarak e-mail ile almak
isterseniz;

www.alarko-carrier.com.tr adresinden abone
olabilirsiniz.

Eski Sayilar

Alarko Carrier Gergek Konfor biltenlerinin ve
diger biltenlerin eski sayilarina
www.alarko-carrier.com.tr adresindeki
“Bultenler” bashdi altindan erigebilir ve
indirebilirsiniz.

Haberlesme Adresi:
ebulten@alarko-carrier.com.tr

Not: Bu e-biilteni almak istemiyorsaniz,
litfen Iten@alarko-carrier.com.tr
adresine bos bir mail gdnderiniz.
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Projenin Tanimi

Alarko Carrier, Rusya Federasyonu’nun en énemli havaalani olan Moskova Sheremetyevo Ulusla-
rarast Havaalani’nda ENKA tarafindan tasarlanan ve inga edilen Rusya’daki en biyik ve modern
terminal binasinin -Terminal D- tom bina ydnetim sistemini (BYS) basanyla tasarladi ve gercek-
lestirdi.

Rusya havayollar sirketi ile Aeorflot'un ve ortagi olan tim Skyteam Gyelerinin yani sira THY nin de
Moskova ve Moskova baglantili uluslararasi ucuslanni yapacagr bu havaalaninda her alanda en
ileri teknoloji kullanild.

Daha énce 22 havaalani bina otomasyon projesi gerceklestiren Alarko Carrier, tim deneyimlerini
ve bu alandaki en ileri teknolojiyi etkin bicimde kullanarak bu projede ortaya koydu.

Projenin Kapsami

Betonarme olarak inga edilen alti katl termi-
nal binasinin zemin kat alani 48.000 m?, top-
lam ingaat alani 168.000 m?, yiksekligi 38,5
m’dir. Cahiya capi 60 m olan, cicek biciminde
celik bir kubbe yerlestirilmigtir. Modern géri-
nimli binanin cephesi aliminyum kapldir.

Proje kapsaminda, terminal binasindan ayn
olarak, 350.000 m?lik apron alani, 2.800
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araclik cok katl otopark binasi, kontrol kulesi, Ust gecitler ve kdpriler,
cesitli araba ve otobis parklari, su artma fesisi ve su temin hatlar, MV
anahtar odasi, kazan dairesi gibi harici fesisler, yiksek voltajli kablo
hatlari, gaz temini sebekeleri, pis su hatlar, fiber optik kablo kanallar,
ucak yakit ikmal sistemi ve sert ve yumusak cevre dizenlemesi gibi alt-
yapi isleri de gerceklestirilmigtir.

Alarko Carrier, bu projede ana terminal binasi (TB), merkezi giic dag-
tim (CPD), yangin pompalari (FP), ATC, yagmur suyu isleme (SWT) ve
otopark (CP) binalarinin bina ydnetim sistemlerini gerceklegtirdi.

Bina sayisi az olmasina ragmen, bina otomasyon sistemi farafindan
kontrol edilen ve izlenen sistemler farkli ézellikler gésteriyordu.

Ornegin mekanik sistemler, isitma havalandirma ve iklimlendirme, 1si
merkezi, sogutma gruplan ve kuru sogutucular, atik su tesisi, yangin
pompalari, yagmur suyu isleme sistemleri gibi degisik alanlan kapsi-
yordu. Elekirik sistemleri orta gerilim (10 kV), distk gerilim (400 V) ve
aydinlatma sistemleri gibi cesitlilik gésteriyordu.

Bunlarin disinda asansérler, yiriyen merdivenler gibi tagima sistemleri
ve kayan kapilar, yangin alarm sistemleri ile entegrasyon, anons sistemi
gibi digik akim sistemleri, havaalanlanina 6zgi bagaj sistemleri, yolcu
koprileri gibi sistemler de projeye dahildi. BYS'nin diger sistemler ze-
rindeki islevleri Tablo 1'de 6zetlenmigtir.

Mekanik sistemlerin kapsaminda 155 klima santrali, 28 EFs, 34 REF
cati fani, 66 FHB yerden 1sitma, 99 THB Isiici Konvektdr (Trench Hea-
ters) 5 sogutma grubu, 80 UC sogutma birimi, 50 UH 1sitma birimi, 30
WEF ve yaklagik 1000 fancoil’in izlenmesi ve kontrolii gerekiyordu.

Haberlesme Protokolleri

Projede esas olarak Bacnet/IP haberlesme protokoli kullanildi, enteg-
rasyon icin LON, KNX, MODBUS, SNMP gibi protokollerden de yarar-
lanildi.

Proje Dékimanlarinin Hazirlanmas:

Rusya’daki standartlarin tam olarak uygulandigi bu projede, énce ya-
pilacak islerin anlagilabilir bir sekilde dokiimanlanmast gerekiyordu. Bu
kapsamda tasanm dokimanlan ve uygulama dokimanlar hazirlani-
yordu. Bu dokimanlarin onaylanmasindan sonra uygulamaya basla-
nabiliyordu.

Proje uygulamast iglemleri ise, isletme dncesi testler, isletme testleri, egi-
tim, teslim alma testleri, kurulu sistemin son dokimanlar ve kullanici
kilavuzunun teslimi seklinde gerceklesiyordu.

Sadece nokta listesinin onaylanmasi yetmiyor, nokta listesinin calisma
mantiklan akis diyagramlari ile desteklenmis olmalar ve bu diyagram-
larin da onaylanmasi gerekiyordu.

Proje stresince dil ve alfabe farkliigi gibi zorluklar iki dil kullanilarak
agildi ve bu strecler, projede bir aksamaya neden olmadan basariyla
yonetildi.

Ekranlar

BYS'nin ana ekrani, Sheremetyevo Uluslararasi Havaalani D Termina-
li'nin gérinist Uzerine yerlestirilen U¢ ana sistem ve alt sistem meni-
style agiliyor. (Resim 1)

Ust sag késedeki dogmelerle Rusca ya da ingilizce ekran secilebiliyor.
(Resim 2)

Bina resimlerinin Uzerindeki ana sistem menUsinden o binaya ait alt
sistemler géruntilenebiliyor. Ekranin en altindaki “lliskili Cihazlar” cu-
bugunun Gzerindeki digmelerle iliskili bolgelere, Rusya standartlarina

gore fareye 3 defa tiklanarak cihazin detay resmine hizla ulagiliyor.
(Resim 3)

TABLO 1. Bina Yénetim Sistemi’nin Sistemler Uzerindeki Islevleri
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Merkezi Isitma +
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Girilen mekanik oda resimlerinde tim cihazlann durumlar, gercek mi-
mari plan Ustindeki yerlerinde, aktif renkleri o zaman icinde bulunduklan
durumlani gésterir sekilde gérilebiliyor. Cihazlardan bir tanesinin Uzerine
basildiginda ise cihazin kendi resmi gérintilenebiliyor. (Resim 4)

Ayrica ayni tirden tim cihazlarin birbiri ile kisa zamanda kargilastirima-
sini saglayan dzet cihaz resimleri de sisteme eklenmig durumdadir ve bu
dzet ekranlara prensip semalari da eklenerek aciklayicilik artinlmigtr.
(Resim 5)

Akim Sensorleri

Sistemin en énemli dzelliklerinden biri, sistemdeki tim elektriksel yikler
icin akim sensérlerinin kullanilmis olmasidir. Akim sensérleri sayesin-
de, drnegin bir vananin manuel olarak kapatilip kapatimadig, élcilen
akim degeri ile, kolayca anlasiliyor.

Sensorlerle sistemdeki akiskan kayiplarinin varligi, akiskanin bloke ol-
mast, motor ya da fan ve pompalardaki sorunlarin analizi kolayca ger-
ceklegtiriliyor.

Kontrol Algoritmalar

Mekanik sistemlerde agirlikli olarak kaskad kontrol, 1s geri kazanim sis-
temlerinde etkinlik katsayisi kontroli, don korumasinda  >>>
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Bina Yénetim Sistemleri ve
Haberlesme Protokolii Nedire

Bina yénetim sistemlerinde (BYS) haberlesme protokoli elekironik sis-
temlerin kendi aralannda iletisim kurduklar dili tanimlar. Acik protokol
ile BYS'de kullanilan farkli markali cihaz ve sistemlerin tek bir dil icinde
birbiriyle haberlesmesi saglanir. Boylece degisik elektronik veri tek hat
izerinden sisteme iletilebilir. Béylece sistem basitlestirilir. Modbus, BAC-
net, Lonworks, Konnex, SNMP gibi sistemler yaygin olarak kullanilan agik
protokol érnekleridir.

M BACnet 1995 yilinda, Amerikan Isitma, Sogutma ve

Havalandirma Birligi'nin (ASHRAE) gelistirdigi, tim donyada ve ézellikle
ABD'de yaygin olarak kullanilan bir agik protokoldir. Bu protokolde cok
sayida cihazin kullanimina uygun olarak 19 fonksiyon gelistirilmistir. Bsy-
lece BACnet uyumlu tim cihazlar BACnet sistemlerle uyumlu calisabilir.
Dolayisiyla bir BACnet agina istenildigi kadar cihaz baglanilabilir.

E MODBUS, 1975 yilinda Fransiz modicon firmasinin ge-
litirdigi bir protokoldir. Daha sonra tim dinyada standart haline geldi.
ilefisim yapisinda master cihaz, slave cihazlardan bilgi sorgular ve komut-
lar génderir.

KON XX Konnex (KNX), European Installation Bus (EIB), Batibus (istma,
havalandirma, klima) ve HES (ev aletleri) tarafindan gelitirilmis ttm bu
uygulamalar icin kullanilan bir entegre ilefisim protokolidir. Konfor, gi-
venlik ve enerji tasarrufu islevlerinin entegre edilmesini, genisletiimesini
ve esneklik saglar.

SNMP (Basit Ag Yénetimi Protokoli- Simple network managment
protocol), ag cihazlannda yénetimsel bilgi alisverisinin saglanmasi igin
olugturulmus bir uygulama protokolidir. TCP/IP protokolinin bir parcasi
olan SNMP; ag ydneticilerinin ag performansini arthrmasi, a§ problem-
lerini bulup ¢ézmesi ve aglardaki genisleme icin planlama yapabilmesine
olanak saglar.

Alarko Carrier ve Bina Otomasyonu

Torkiye'de 20 yilda 350’e yakin proje gerceklestiren, 350.000 girig cikis
noktasi olugturan Alarko Carrier'in kurdugu Bina Yonetim Sistemlerinde
(BYS) her zaman dinyanin bu alanda en biyik kuruluglaryla isbirligi icin-
de en ileri teknoloji kullanilmigtir. Ginomizde BYS'nin belirleyici 6zelligi
infernetin kullanilmasidir. Alarko Carrier simdiye kadar Wizkon, Insight,
ComfortWorks, Apogee, Desigo, WebCirl gibi pek cok degisik skada sis-
temi, COLBAS, PPCL, BEST++, Eikon, OCL, Cicode, CFC gibi degisik
endustriyel programlama dillerini kullanarak EKL, PRV, MBC, Comfort
Controller, ALC gibi PLClerle kurmus, bu alanda Turkiye'nin en deneyimli
firmasidir. Bunun yani sira Alarko Carrier'in sagladigr orin cesitliligi Sie-
mens, Carrier ve Carrier AutomatedLogic (ALC) firmalarinin hemen tom
drinlerini icerir.
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isitma bataryasi &n 1sitma, ifleme havasindan don kontroli, dis havaya
bagli strekli don kontroli gibi algoritmalar basanyla uygulandi. Isi mer-
kezinde ise, sebekeden gelen suyun dénig suyu sicakhiginin dizenle-
melere uygun olmasi saglanarak kullanicinin cezalandinlmasini énleyici
algoritmalar kullanild.

Aydinlatmada ise, dig orfama yerlegtirilen 151k sensérleri ile, genel ola-
rak, ic tipe bélinmis olan orfam aydinlatma sistemleri basarr ile kontrol
edildi. Béylece aydinlatmanin sogutma iizerinde yiik olugturmasi énemli
oranda azalhldi ve insanlarin cok hizli tepki verdigi orftam aydinlatma
bozukluklar énlendi.

Sensérin yani sira calisma takvimi ve operatér istekleri de goz éniine
alinarak, tamamen bina otomasyon sisteminin kontroliinde, en uygun
aydinlatma programi gerceklestirildi. Aynca ana nokta kabul edilen ay-
dinlatma noktalarina bagli olarak, iligkili noktalart kontrol edebilecek yi-
gin programlann kullanici tarafindan kolaylikla tanimlanmasina olanak
saglandi. Fan coil ve aydinlatma arasindaki operasyonel iliski, verilen
kullanici adreslerinin yapisiyla kullanici tarafindan kolaylikla dizenlene-
cek sekilde tasarland..

Bu projenin diger bir ézelligi de, bu binada giic yénetim sistemi fonksi-
yonlarinin tamaminin bina otomasyon sistemi tarafindan gerceklestiril-
mesidir. Béylece orta gerilim ve alcak gerilim bina otomasyon sistemi
tarafindan gézleniyor, anza aninda alternatif yollar devreye sokuluyor
ve havalani gibi kritik bir kompleksde kesintisiz calisma saglanabiliyor.

Tom kesiciler bina otomasyon sisteminin kontrolindedir ve bir ariza
aninda diger bir panel arizali panelinin yiking besleyebiliyor. Bu ézel-
lik nedeniyle dnem tasiyan elekirik kesinti ve dénis programlar, cihaz
gicine ve énceliklerine bagl olarak sistemde tanimlandi. Tom kesici
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Alarko Carrier'dan 22 Havalimani’nda 20142 Nokita

Alarko Carrier son 16 yil icinde, Ashgabat HL (1400), Yesilkéy Charter
TB (550), Adana HL (350), Dalaman HL (424), Antalya HL Isi Mer-
kezi+Ic Hatlar Terminali (690+536), Kayseri HL (190), Gaziantep HL
(695), Milas-Bodrum HL (800), izmir Adnan Menderes HL (1800), Sam-
sun Carsamba HL (450), Corlu HL (400), Bursa HL (1120), Konya HL
(380), Esenboga HL C Terminali (350), Sabiha Gékeen HL (2500), Di-
yarbakir HL (385), Esenboga HL Similasyon Binasi (3100), Trabzon HL
(695), Malatya HL (163), Irak Stleymaniye HL (257), Astana HL (3207)
gibi 22 havalimaninda toplam 20142 noktalik BYS gerceklestirdi.

hareketleri, arizalar, BYS ve operatér tarafindan verilen komutlar sistem
logunda daha sonra inceleyebilmek igin tutuluyor.

Enerji 8lcerlerin degerleri ise trend alinarak kayit ediliyor. Bu yéntemle
tim gig yonetim islevleri, eksiksiz olarak ve cok daha uygun bir maliyet-
le bina otomasyon sistemi tarafindan gerceklestiriliyor.

Kontrol edilen daha pek ¢ok cihaz ve alt sistem icinde yolcu képrileri
izerinde aynca durmak gerekiyor. Bina otomasyon bilgisayarlarinda
toplanan ve islenen veriler, GPU, sebeke, diger ariza ve isletme kosul-
larini degerlendirerek, hangi ucagin ne kadar eneriji kullanidig ile ilgili
bilgilerin hava alani veri tabani sistemine transferi saglaniyor ve béylece
fiyatlandirma gercekletiriliyor.

Sonug olarak, Rusya’da ki en biyik Siemens Desigo uygulamalarin-
dan biri olan 16.000 noktalik bu dev sistem, havaalani gibi kritik bina
komplekslerine uygulanan Rusya normlari eksiksiz saglayarak gercek-
lestirildi ve baganli bir sekilde teslim edildi.



