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Sayin Okurumuz,

Bu biltenle, galisma alanimizda Alarko
Carrier ve is ortaklarimizin teknik ve gelis-
tirme calismalarimizin agiklandigi makaleleri
sizlerle paylasmak istiyoruz. Amacimiz bir
sure sonra okurlarimizin bilgisayarlarinda
her zaman basvurabilecekleri bir Alarko
Carrier kitiiphanesi olusturmaktir.

Bllten konusundaki dlstnceleriniz bizler
icin yol gosterici olacaktir. Haberlesme
adresimiz asadida verilmistir. Yararli gorir-
seniz biiltenimizi gevrenizde duyurmanizdan
memnun oluruz. Biltenin génderilmesini
istemiyorsaniz asagidaki adresimize tikla-
maniz yeterlidir.

Saygilarimizla...

Carrier Bina Enerji Analizi

Tasarimcilarin isi
kazanci hesabi
yapmak igin yaygin
olarak kullandikla-
ri Carrier HAP 4.3
programi ile sistem yiikleri, saatlik ylik
analizi, bolgesel yiikler hesaplanabiliyor.
“Simulasyon Igin Hava Kosullar” ile
simulasyon yapilabiliyor.

Proje tasarimi yapacak kisi ve firma
yetkililerinin programi etkin olarak
kullanabilmelerini saglamak igin TTMD
(Turk Tesisat Mihendisleri Dernegdi)'nin
diizenledigi cesitli egitimler hakkinda
bilgi alabilirsiniz.

http://www.ttmd.org.tr
8760 Saatlik Bina Enerji Analizi>>>

www.alarko-carrier.com.tr

ALARKO CARRIER BULTENLERi

- Yeni Uriin

- Haberler

- Gergek Konfor

Bu biiltenleri e-biilten olarak e-mail ile
almak isterseniz, lttfen
www.alarko-carrier.com.tr adresinden
abone olunuz.

Bu biilteni almak istemiyorsaniz liitfen
ebulten@alarko-carrier.com.tr adresine
bos e-posta gonderiniz.

Haberlesme Adresi:
info@alarko-carrier.com.tr

Sistem Esasli Tasarimin Yararlar

Carrier, 1993'te Saat Basi Analiz Programi
yaziimina (HAP), sistem esasli tasarim &zel-
liklerini ekledi. Bu sirada sistem esasli tasarim
yeni bir kavramdi ve geleneksel yik tahmini
yaklagimiyla kargilastinldiginda, cihaz boyutu-
nu belirlemede daha kesin ve dogru sonuclar
almayr saglyordu. On yili askin stredir uygu-
lanan bu yaklagim, 1stma havalandirma ve
iklimlendirme sistemi tasarimailarinin verimini
arthrdigindan, bugin de cok yararli sonuclar
vermektedir ve Saat Bagi Analiz Programi bu-
gin de piyasadaki yik tahmini ve sistem tasa-
nmi yazihimlar icinde 6zel bir yere ve farkliiga
sahiptir.

Bu yazida sistem esasli tasanimin yararlan
zerinde durulacaktir. Once geleneksel sis-
tem tasarimi ydéntemlerinin nasil isledigi ve
eksiklikleri belirtilecek, sonra sistem esasl ta-
sanm kavrami ve yararlar ele alinacaktr.

Geleneksel Sistem Esasl Tasarim
Yéntemlerinin Isleyisi

lstma Havalandirma ve Iklimlendirme sis-
temlerinin tasariminda kullanilan bircok bilgi-
sayar programi, manuel yéntemlerle gercek-
lestirilen geleneksel yaklagima dayanir. Once
hava verileri, bina yapim bilgileri, i¢ yukler,
sema ve termostat ayar nokfalari, istenilen
baslama sicakhigi ve istenilen dis havalandir-
ma havasi miktarini da iceren 1si sisteminin
buyoklugine iligkin verilen girilir. Program,
bu bilgilere dayanarak su islemleri yapar:

* Bir dizi tasarim sogutma ayi icin, tim bal-
gelerde kullanilacak bélgelere duyarli du-
yulur sogutma yikini hesaplar.

* istenilen bslge debisini ve istenilen besle-
me havasi debisini hesaplamak icin, her
bélgenin bolgeye duyarli maksimum yi-
king belirler.

* Maksimum sogutma serpantini yiking
belirlemek icin, dikkate alinacak aylarda
gegerli olacak merkezi sogutma serpantini
yUklerini hesaplar.

* Sistem ayni zamanda isitma da sagliyorsa,
maksimum isitma serpantini yokiong belir-
leyecek hesaplamalar yapilir.

Bu islemler sonunda terminal dagiticilarinin,
besleme faninin, merkezi sogutma serpantinin
ve merkezi 1stma serpantininin biyokligini

belirlemede kullanilacak veriler elde edilir.

Geleneksel Yaklasimin Yetersizlikleri

Geleneksel yaklasimin, tasarlanacak isitma
havalandirma ve iklimlendirme sisteminin ti-
rini tam olarak dikkate almayisi, dnemli bir
nokta olarak belirtilmelidir. Bu yaklagim basit
CAV ya da VAV sistemlerinin tasariminda ka-
bul edilebilir sonuclar verebilir. Ama ézel ni-
telikleri, parcalar ya da calishrma ézellikleri
olan bir istma havalandirma ve iklimlendir-
me sistemi tasarlanacaksa, geleneksel yakla-
sim iki dnemli noktada yetersiz kalacaktr.

Birincisi; mUhendisin sistemi tam olarak ta-
sarlamak icin gerek duydugu verilerle, prog-
ramin cihaz boyikligini belilemek icin
sagladign veriler birbirine uymaz. Farkli istma
havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinde
farkli parcalar bulunur ve bunlarin her birinin
biyiklogunin belirlenmesi gerekir. Dahasi,
farkli 1sitma havalandirma ve iklimlendirme
sistemlerinde  buytkltk belirleme iglemleri
farkli ydntemlerle belirlenir. Bu nedenle par-
calarin boyikligini ve kullanilacak iglemleri
belirlemek icin, dnce sistem tirinG belirle-
mek gerekir. Bu noktay asagidaki &rnekle
agiklamak istiyoruz:

* Tek bolgeli bir CAV sisteminde besleme
dagcilan, besleme fani merkezi sogut-
ma ve 1sitma serpantinlerinin biyikligu-
nin belirlenmesi gerekir. Besleme fani de-
bisi, tek bélge icin istenilen hava debisine
esittir.

* Birden cok bdlgeye hizmet veren bir VAV
yeniden 1sitmali sisteminde ise besleme
dagcilan, besleme fani, merkezi sogut-
ma serpantini ve terminal yeniden 1stma
serpantinlerinin biyukltklerini belirlemek
gerekir. Besleme faninin biyikligi, bél-
gelerin toplam hava debilerine gére de-
gil, bolgelerdeki cesitlendirilmis pik hava
debisine gére belirlenir. Terminal yeniden
isitma serpantinlerinin boyoklogo ise, bir
merkezi 1stma serpantininin biyikligini
belirlemede kullanilandan farkli bir iglem
yapmayi gerekfirir.

* Birden cok bélgeye hizmet veren bir VAV
fanla calisan kangtirma kutulu sistemde
besleme dagiticilarinin, kangtirma kutusu
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terminallerinin, besleme fani ve merkezi sogutma serpanti-
ninin byukloguni belirlemek gerekir. Bu sistemin terminal
donaniminda, &teki sistemlerden farkli olarak, buytklikleri
belirlenmesi gereken bir fan ve bir yeniden i1sitma serpantini
bulunur. Biytkliok belirleme islemleri de seri baglanmis ya
da paralel baglanmis bir karigtirma kutusu terminali icin biraz
farkl olur.

* Birden cok bélgeye hizmet veren bir iki fanli ve cift kanall
VAV sisteminde besleme dagiticilarinin, kanstirma kutusu fer-
minallerinin, cold deck sogutma serpantininin, hot deck isitma
serpantininin biytkliguns belirlemek gerekir. Bu sistem, dteki
sistemlerde bulunmayan ¢ok ézel parcalara sahiptir. Donani-
min boyutlarini dogru olarak belirlemek icin, bu tir bir sisteme
uygun islemleri gerceklestirmek gerekir.

Geleneksel yaklagimin ikinci sakincasi, kesinlik saglayamamasi-
dir. Fanla calisan kanstirma kutulu ya da iki fanli ve cift kanalls
seri sistemlerin biyUkligini geleneksel yaklagimla belirflemek
gerektiginde, bu yaklagim kapsaminda olmayan kimi parcalarin
biyukligini belirlemek icin ayrica hesaplar yapmak gerekecek-
tir. Elle yapilmasi gereken bu ek hesaplamalar, tasarnmi gicles-
tirir, daha cok zaman harcanmasina yol acar ve yanlis yapma
olasiligi da yiksektir. Daha karmagik durumlarda zaman kazan-
mak igin yaklasik bir biytklik belirleme yoluna gidilir. Butin bu
nedenlerle, geleneksel yaklagim ve elle yapilacak hesaplamalar,
sistem tirine gére isi bir bitin olarak ele alip hesaplamalar
yapan bilgisayarli yaklasimla karsilastinldiginda, kesinlikten daha
uzak sonuclar verecekdir.

Sistem Esasli Tasarim ve Isleyisi

Sistem esasli tasarim, 1stma havalandirma ve hava kosullandir-
ma sisteminin kendine 6zgi kogullarini dikkate alir ve yik tahmini
ve biyukltk belirleme islemlerini sisteme gére gerceklestirir. Bu
nedenle de sistemin her parcasi icin ézel ve kesin buyikluk veri-
lerini ortaya cikarabilir.

Sézgelimi fanla calisan kanstirma kutulu seri bir sistem tasarla-
nacaksa, sistem esasl yaklagim; terminal kangtirma kutularinin,
fanlarinin ve 1stma serpantinlerinin biyikligini belirlemek icin
gerekli bilgiyi sunacaktir. Ayrica birincil sogutma serpantini ve bi-
rincil besleme fani biyukltklerini kesin olarak belirleyebilmek icin
sistemin 6zel calisma zelliklerini de dikkate alacaktir. Boylece,
her 6zel sistem tirine gére biyiklik belirleme ydntemleri ve cikti
verileri elde edilecektir.

Sisteme 6zgu bUyukluk verilerini saglayan sistem esasli tasanm
yaklagimi, mohendisin gerek duydugu tim bilgileri bilgisayarli bir
sistem tasarim programiyla saglamis olur ve hichir ek hesap ya
da isleme gerek birakmaz.

Sistemin Isleyisi
Tasarimcinin, tasanm sirecini baglatmak icin sunmak zorunda

oldugu bilgiler, geleneksel yaklagimdaki bilgilerle aynidir. Mi-
hendisin sunlari yapmasi gerekir:

* Hava verilerini girmek.
* Bina &zellikleri, ic 1s1 kazanimi ve semaya iligkin bilgileri girmek.

* Isitma havalandirma ve hava kosullandirma sistemini tanimla-
mak. Termostat ayar noktalar ve biyukluk belirleme &lcitlerine
ek olarak, mihendis ne tir bir 1stma havalandirma ve hava
kosullandirma sistemi kullanilacagini ve sistemin &zelliklerini
de tam olarak belirler. Yeniden isitmali VAV, duvar fipi 1sitmali
VAV, fanla calisan seri kangtirma kutulu, cift kanalli VAV gibi.

Daha sonra sistem esasli tasarim bilgisayar programi yiki he-
saplar ve sistemin parcalarinin biyikligino belirler.

1. Alan YGkinin Hesaplanmasi: Program énce belirlenen tasa-
nm sogutma aylari icin tim alanlann alana duyarli sogutma
yUklerini her saat icin hesaplar.

2. Alan Hava Debi Oraninin Belirlenmesi: Daha sonra istenilen alan
besleme havasi debi oranlarini ve merkezi fan hava debi oranini
belirlemek icin alana duyarli maksimum yukleri belirler. Fanla
calisan kangtrma kutulu sistemler gibi kimi sistemlerde, sistemin
kimi &zellikleri istenilen hava debi oranlarini etkileyebilir.

3. Sistem Simulasyonu: Sistemin hava debi oranlar belirlendik-
ten sonra, sistemdeki tGm serpantinlerin yioking belilemek
icin program 1sitma havalandirma ve hava kogullandirma
sisteminin ve tim parcalarinin her bir saat icinde nasil cali-
sacagini simule eder. Bu matematik simulasyonu, séz konusu
olan &zel sistemde her parcanin birbiri Gzerindeki etkisini de
dikkate alir. Simulasyonlar, tasarimcinin belirledigi tasarim
sogutma aylar ve tasarim isitma kosullarina gére yapilir.

4. Serpantin Biydkliginin Belirlenmesi: Son olarak program,
sistemin her bir serpantinin maksimum biytkligini belirle-
mek Uzere simulasyon sonuclarini gézden gegirir.

Sistem Esasli Tasarimin Ustonlikleri

Sistem esasl tasanmin en biyik yarar; mihendise bir sistem
tasarlamak igin gerek duydugu tim bilgi ve verileri saglamasidir.
Elde yapilacak hicbir hesaba gerek kalmadan her bir parcanin
buyuklugo belirlenir. Béylece bilgisayar daha basarili calighgin-
dan, tasarimar da daha verimli calismis olur. Bilgisayar, isin bir
bolumini degil, timini gerceklegtirir.

Buna bagl olarak, sistem esasli tasarim, biyiklik verilerini daha
biyik bir kesinlikle sagladigindan, daha givenli bir yéntemdir.
Cinko biyikluk belirleme islemi, genel ve basit bir sisteme gére
degil, her &zel sistemin 6zel calisma kosullarini dikkate alarak
yapilir. Dahasi, elle yapilabileceginden daha fazla sayida calis-
ma kosulunu degerlendirebileceginden, tam ve kapsamli bir ig
cikarilmig olur.

Son olarak, ayrintili ve dinamik sistem simulasyonlar cikarmak
da bu yaklasimin bir parcasi oldugundan, sistem esasli tasarim
yéntemi asagidaki aygit ve kontrol dizeneklerinin biyikliklerinin
sistemi nasil etkiledigini bulmak amaciyla da kullanilabilir:

. Dis havayla havalandirmada isi geri kazanim aygtlar,
. Dis hava ekonomizerleri,

. Aktif nem giderme ve nemlendirme kontrolleri,

. Gece igin serbest sogutma kontrolleri.

Daha énceki yaklagimlarda, bu tir kontrollarin calisma maliyet-
lerine etkisi, ancak enerji analizi simulasyonlaryla bulunabiliyor-
du. Oysa bunlar ayni zamanda parca biyikliklerini de etkiler ve
sistemin ilk maliyetlerini boyk élcide arthrabilir.

Sonug

Bu kavram artik yeni denemeyecek kadar uzun bir siredir kulla-
nilmakla birlikte, sistem esasli tasarim bugin de 1sitma havalan-
dirma ve hava kosullandirma sistemleri tasariminda énemli bir
ilerlemedir. Verimliligi ve hesaplarda kesinligi arttinr ve optimal
bir tasarim yapmaya calisan tasanmcilara yeni aragtirma alanlar
sunar. Bu nedenle 1stma havalandirma ve hava kosullandirma
tasanim aygitlanini secerken, sistem esasli tasarim &zelliklerini de
aramaniz yerinde olur.



